CORRIGE DEVOIR MAISON N° 2 PREMIERE S

EXERCICE 1 : On considere le polyndme P défini par P(x) = ax’ + bx + ¢ avec a, b, ¢ des réels et a est non nul.
On suppose que le discriminant A est strictement positif et on note x; et x, les solutions de 1'équation P(x) = 0.

1. On sait que x; = AL et x, = —b—vA d'ott x; + x, = AT + —b—vA = —2b = _—b
2a ’ 2a 2a 2a a
—b+VA  —b—vA  (=b+VA)(-b—VA) (=bV—=A  b'—(b'—dac) 4ac ¢
Et x, Xx, = 2a X 24 = 4(12 = 4a2 = 4a2 = ﬁ = ;

2. Pour tout réel x, a(x — x))(x — x) = a(x® — xx; — X%, + X, XX) = a(x* — x(x; + x3) + x1Xx2) = a(x® — x( — )+ % )
= ax* + bx + ¢ = P(x).
3. Applications : On sait que x; + x, = 2 et x; X x, = — 1, donc on cherche un polyndme du second degré

—-b
avec —- =2et % =—1;on peut prendre a = 1, d'ot b =—2 et ¢ = — 1. Le polyndme est x* —2x — 1.

On résout I'équation x* —2x—1=0; A=b*—4ac = (-2)*-4X1X(-1) =8 > 0, donc I'équation a deux
. —b—vA 2-\8 2-242 — —b+VA 248 24242
solutions : x; = ——— = = =1- 2 etxy= —— = = =
2a 2 2 2a 2 2

Les deux nombres réels x; et x, dont la somme est égale a 2 et le produit est égal a— 1 sont 1 — VE et 1+ \/E .

1+V§.

EXERCICE 2 : Un fil de 1 metre de long est coupé en deux morceaux, 1'un constituant le périmetre d'un carré et
l'autre constituant le périmetre d'un rectangle dont la longueur est égale a deux fois la largeur.

On veut étudier la somme des aires du carré et du rectangle.

On pose x la longueur du morceau de fil formant le carré.

2

s C o 2T A g X . ‘ s X
1. Le périmetre du carré est égal a x donc son coté vaut 7 et sont aire est égale a 16"

Le périmetre du rectangle est égal a 1 —x avec L = 2/, s0it 2L + 2/ =41+ 2[=6l=1-x,

_ I—x l—x i i . I—x\[1—x (1—x)
soit [ = G etL= 3 et sont aire est égale a Ll = 3 6 ) =15 -
2 2 2 2 2 2 2
La somme des aires est égale a S(x) = S (1—x) = 9x +8(1-x) = 9x +8(1-2x+x) = [7x—16x+3 .
16 18 144 144 144
2. La fonction S est définie sur [0 ; 1] puisque la ficelle mesure 1 m.
-b 16 8
Le sommet de la parabole représentative de S a pour coordonnées : o = EV YT et
_g 2y 17(8/17)'~16(8/17)+8 1
B=5(37)= 144 T34 x 0 8 1
Le tableau de variations de cette fonction est : 17
9
La somme des aires est maximale = —— lorsque x=1; 8 9
144 S(x) 144 \ 144
L des ai ¢ minimale = —— 1 _ 8 4
a somme des aires est minimale = =7 lorsque x= - . o

3. La somme des aires est supérieure a 500 cm* = 0,05 m? équivaut a S(x) > 0,05 équivaut a

2
170 -16x+8 0,05 équivaut a 17x> — 16x + 8 > 0,05 144 équivaut a 17x* — 16x + 8 > 7,2 équivaut a

144
17x° = 16x + 0,8 = 0 ; A = b> — 4ac = (- 16)* — 4x17x0,8 = 201,6 > 0, donc 1'équation a deux solutions :
—b—VA — —b+VA v
o= Zb=YA _16-V20L6 | oen o o ZOHVA 164V2016 o ge
2a 2X17 2a 2X17
On réalise un tableau de signes :
X — 00 X X +00

Ainsi, la somme des aires est supérieure ou
égale a 500 cm? lorsque

x € [0;0,053] U [0,889 ; 1]

au millimetre pres.

17x* — 16x + 0,8 + 0 - 0 +




