CORRIGE DEVOIR MAISON N° 3 PREMIERE S

EXERCICE 1 : On considere un triangle ABC quelconque et les points D, E, F, G, I et J définis par
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3 AB ; CF = 3 AB ; Gest le milieude [CF]; EJ = 3 EC ;

I est le milieu de [AC]. c G

1. La figure :

2. Pour savoir si les points D, I et J sont alignés,

on étudie la colinéarité des vecteurs DI et 1J :
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sont colinéaires et les points D, I et J sont alignés.
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AC ;dou IJ =— = DI, donc les vecteurs DI et IJ
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3.AF=AC+CF=AC+§AB,etAJ=AE+ =§AB+§EC=§AB+§(EA+AC)
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—3AB+3(3BA+ )—3AB+9BA+3 —9AB+3 ,ouAJ—3AF,onc
les vecteurs AJ et AF sont colinéaires et les points A, J et F sont alignés.
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4.0Onavuque DI =- 3 AB + ) AC et BC = BA + AC =— AB + AC. Il n'existe pas de réel k tel que

DI =k BC, donc les droites (DI) et (BC) ne sont pas paralleles.
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AF = 3 AB + AC,donc GI =- 5 AF , donc les vecteurs GI et AF sont colinéaires, donc les droites

(GI) et (AF) sont paralleles.

EXERCICE 2 :On considere le triangle ABC ci-dessous,

A', B' et C' les milieux respectifs des cotés [BC], [CA] et [AB] et
M le symétrique de A par rapport a C. On note A,, B, et C, les
symétriques du point M par rapport a A', B' et C'.

1. La figure complétée :

On considere le repere (A ; AB, AC ).

2. Les coordonnées des points de la figure :

A(0 ; 0) comme origine du repere ;

B(1 ;0) puisque AB est le premier vecteur du repere ;

C(0; 1) puisque AC est le deuxieme vecteur du repere ;
A'(0,5; 0,5) comme milieu de [BC] ;

B'(0; 0,5) comme milieu de [AC] ;

C'(0,5 ; 0) comme milieu de [AB] ;

M(0 ; 2) puisque C est le milieu de [AM] ;

X\t X O0+x
Xa = v = A ,donc x,; =2X%0,5=1;
2 2
Yuty 2+y
etya = M2 A = 2A‘,doncyA1=2><0,5_2=_1;

donc A\(1;-1).



X, X 0+x Yty 2+y
xp= P = B‘,doncxm:2><0=0;ety3-= A B‘,doncy31=2><0,5—2=—1;
2 2 2 2
donc B;(0; - 1).
Xy +x 0+x, Yty 2+y
xo= 2% = C‘,doncxc1:2><0,5:1;etyc~: M OG- C‘,doncyCl=2><0—2=—2;
2 2 2 2
donc C(1 ;-2).

3. Les équations cartésiennes des droites (AA,), (BB)) et (CCy) :
Un vecteur directeur de la droite (AA,) est A_>A1 (1;—1);soit M(x ; y) un point de cette droite, les vecteurs
AM (x;y)et /ﬂi (1;-1) sont colinéaires, dou —x —y =0, soit x + y = 0 est une équation cartésienne de la
droite (AA)).
Un vecteur directeur de la droite (BB,) est B_l; (= 1;-1); soit M(x ; y) un point de cette droite, les vecteurs
BM (x—1;y)et B_§1 (= 1;—1) sont colinéaires, dou— 1(x—1) + y=0, soit —x + y + 1 = 0 est une équation
cartésienne de la droite (BB,).
Un vecteur directeur de la droite (CC,) est (T(Tl (1;-3);soit M(x ; y) un point de cette droite, les vecteurs
CM (x ;y—1)et C_él (1 ; —3) sont colinéaires, d'ot —3x— 1(y—1)=0,s0it-3x—y+1=00u3x+y-1=0
est une équation cartésienne de la droite (CC,).
4[. On cherche les coordonnées du point d'intersection de7 droites (AA,) et (BB,) en résolvant le systém7 :
x+y=0 y=—x L. N y=—x y==05 , . . | x=0,5
l—x+y+1:0 {—x+(—x)+1:0 cquivauta ‘{—2x+1:0 x=0,5 cquivaut a L[y:—O,S g
le point M', intersection des droites (AA,) et (BB,) a pour coordonnées M'(0,5 ; — 0,5).
Ce point M' est-il sur la droite (CC,) ? 3X0,5+(-0,5)-1=1,5-0,5-1=0; donc M' est sur la droite (CC,), ce
qui prouve que les droites (AA;), (BB,) et (CC)) sont concourantes en M'(0,5 ; — 0,5).
5. Soit G le centre de gravité du triangle ABC.

équivaut a équivaut a

1 1
a) On a vu que G( 353 ). Démarche : le point G est le point d'intersection des médianes du triangle ABC, donc
le point d'intersection des droites (AA") et (BB'), d'équation : (AA") :x—y=0 et(BB):x+2y—-1=0;

[y

| x-y=0 |
lx+2x=1=0

on résout le systeme : Lx #2y—1=0 équivaut a équivaut a |

équivaut a | y=x
q 3x=1

—— 1 =5 —~ -1 5 . — — oo
b) MG (§ Y ) et M'G( <% ). On vérifie que MG =2 M'G , donc les vecteurs sont colinéaires et

les points M, M' et G sont alignés.



