CORRIGE DEVOIR SURVEILLE N° 2 PREMIERE S

EXERCICE 1 : On considere le triangle ABC ci-dessous, et les points D, M, N et P définis par :

— — | . I —
ABCD est un parallélogramme, AM =3 AB , AP = 3 AD ,et CN = 3 CB.

1. Construction des points D, M, N et P. \_
2. Les points M, N et D sont alignés si les L S
vecteurs MIN et MD sont colinéaires :

Comme ABCD est un parallélogramme,
AD = BC ;

doi MN = MA + AN =
-3AB + AC + CN = NB w
A

R v
~3AB + AB + BC + 5 CB = T \

2B + 5 BC. VD = MA + AD =-3 AB + BC.Ontrowve que ND = 5 MN :
donc les vecteurs MN et MD sont colinéaires et les points M, N et D sont alignés.

3. Dans le repere (A ; AB, AD), A(0;0),B(1;0),C(1;1),DO; 1), M3 ;0),P0; % )

AN = AC + CN = AB + BC + 5 CB = AB + - BC = AB + 5 AD.doncN(l: 5).

Un vecteur directeur de la droite (MN) est MN (1 —3 ; % —0),s0it MN (=2 % ).

. — 2
Soit K(x ; y) un point de (MN) ; les vecteurs MN et MK (x — 3 ; y) sont colinéaires, d'ou 3 (x=3)+2y=0,

2
soit X+ 2y —2 =0 qui est une équation cartésienne de (MN).

— 1 — 1
Un vecteur directeur de la droite (BP) est BP (0 -1 ; 3" 0), soit BP (- 1; 3 ).
— — 1
Soit L(x ; y) un point de (BP) ; les vecteurs BP et BL (x— 1 ; y) sont colinéaires, d'ou 3 x=-D+y=0,

1 |
soit = x+y— = =0oux+3y—1=0quiest une équation cartésienne de (BP).

3 3
4. Les vecteurs MN et BP sont colinéaires : MN =2 BP, donc les droites (MN) et (BP) sont paralleles.

5. Soit Q le point tel que AMQP est un parallélogramme. Alors : AM = PQ,

1 1 — 1 — -2
5.D'0i1Q(3; g).Ainsi cQ@B-1; 3 —1),s0it CQ (2; T),
Onadonc CQ =- MN, donc les vecteurs CQ et MN sont colinéaires, donc la droite (CQ) est parallele aux
droites (MN) et (BP).

d'OleQ—Xp:3et XQ:3;yQ—yp:03t Yo =

EXERCICE 2 : Soit ABC un triangle, et A', B' et C' les milieux respectifs des c6tés [BC], [AC] et [AB].

S | R
Le point M est défini par AM = 3 AB.

S 1
On se place dans le repere (A ; AB, AC), A(0;0), B(1;0),C(0; 1), M( 3 ;0), A'(0,5;0,5),B'(0;0,5), C'(0,5 ; 0).

Un vecteur directeur de la droite (AA") est AA' (0,5 ;0,5) ; soit P(x ; y) un point de la droite (AA") ; les vecteurs AA
et AP (x ; y) sont colinéaires, d'ou 0,5x — 0,5y = 0, ou x — y = 0 qui est une équation cartésienne de (AA").

Un vecteur directeur de la droite (B'C') est B'C' (0,5 ;-0,5) ; soit P(x ; ¥) un point de la droite (B'C") ; les vecteurs
B'C' et BP (x; y—0,5) sont colinéaires, d'ou — 0,5x — 0,5(y — 0,5) =0, soit — 0,5x — 0,5y + 0,25 =0,
ou 2x + 2y — 1 = 0 qui est une équation cartésienne de (B'C").
Les coordonnées du point d'intersection de ces deux droites vérifient le systeme :
oo | y=x [ y=x y=0,25
[2x+2y—1=0 PV 15 0 1=0 |4x—1=0 {x20,25
point E, intersection des droites (AA'") et (B'C') a pour coordonnées E(0,25 ; 0,25).

couivaut 3 [x=0,25
equivaut a {yZO,ZS

[ x—y=0 .. R L N
équivaut a équivaut a ; le



— 1 .
Un vecteur directeur de la droite (CM) est CM ( 35 1) ; soit P(x ; y) un point de la droite (CM) ; les vecteurs CM

- 1 1 1
et CP (x;y— 1) sont colinéaires, d'ou — x — g(y—l)=0, soit — x — §y+ 3 =0,0u3x+y—1=0quiestune

équation cartésienne de (CM).
On a 30,25 + 0,25 — 1 = 0 donc les coordonnées du point E vérifient I'équation de la droite (CM), donc E est sur (CM)
et les droites (AA"), (B'C'") et (CM) sont concourantes en E.

EXERCICE 3 : On considere les points A(—2 ; 3), B(4 ; 0) et C(9 ; 5) dans un repere (O ; i, 7)du plan.

— 2 = — — O — 3
Les points G, H et K sont définis par AG = 3 AB,2HB +3 HC = 0, AK = 7 AC.
1. Les points dans le repere : 5
2 . 2 :
AG = 3 AB , donc xg — x5 = 3 (xg —x4), d'ou .
2
xc,=§(4—(—2))+(—2)=2et A 3 0 /

2 2
Ye=Ia= 3 (yB —ya), d'olt yg= 3 0-3)+3=1.
Donc G(2; 1). 1

2B +3HC = 6,donc2(xB—xH)+3(xc—xH):O,/

doll — 5xy+2X4+3X9=0, dolt 5xy =35, x4 =7:
2(ys = yi) + 30c — yi) = 0, ol — Sy + 2X0 + 3X5 = 0, d'ott Syu = 15, yu = 3 ; d'odt H(7 ; 3).

T2 S s > T8 ™S
=}

: 3 3 25
AK = 2 AC , donc xg — xp = 4(XC_XA),d'01‘1 Xk = Z(9_(_2))_“_2): = et
3 oo 3 9 25 9
Yk=ya= 7 Ge=ya)dot yx= 7 (5-3)+3= 7 .Donc K(— ; 7).

2. BC 5;:;5et BH (3;3);0na3x5-5%X3=0, donc les vecteurs BC et BH sont colinéaires,
donc les points B, C, H sont alignés. Ou : 2 HB +3 HC = 0 entraine HB =— 1,5 HC doc colinéaires.

— 25 9 — 17 7
3. a) Un vecteur directeur de la droite (GK) est GK ( T 2, 5 1), soit GK ( T ; ) ) ; soit M(x ; ¥) un point de

— — 7 17
la droite (GK) ; les vecteurs GK et GM (x — 2 ; y — 1) sont colinéaires, d'ou B x-2)- 7 y-1=0,

7 17 17 7 17 11

soit Ex—7— 7y+ T =0, soit SX- Y- =0, ou l4x- 17y - 11 =0,
qui est une équation cartésienne de (GK).
Un vecteur directeur de la droite (BC) est BC (5 ; 5) ; soit M(x ; y) un point de la droite (BC) ; les vecteurs BC et

BM (x —4 ; y) sont colinéaires, d'ott 5(x —4) — 5y =0, soit 5x—20-5y=0,oux—-y-4=0,
qui est une équation cartésienne de (BC).

7 8 35 15 N o

b) On a Y X5-5X% ) = Ty = vy # 0, donc les vecteurs GK et BC ne sont pas colinéaires, donc les
droites (GK) et (BC) ne sont pas paralleles.
4. Soit D le point d'intersection des droites (GK) et (AH). Une équation de (AH) est y —3 =0.

Les coordonnées du point D vérifient le systeme :

[ =3
[14x-17x3-11=0

[ y—3=0 équivaut a
14x—17y-11=0 4

_ ( y=3
équivaut a { 14 xy_ _632— 0 équivaut a ‘tx: 31 ;le point D a pour
7
) 31
coordonnées D( - ; 3).
BONUS : La droite (CD) a pour équation 7x — 16y + 17 = 0 et la droite (AB) : x + 2y — 4 = 0.
Les coordonnées de L sont L(1 ; 1,5). L est en fait le milieu de [AB].



