CORRIGE DEVOIR MAISON N° 6 PREMIERE S

EXERCICE 1 : On considere la suite numérique (u,) définie sur N par u, = 1000 et u,, ; = 0,91, + 90.

1.0na u; = 0,91y + 90 = 0,9 1000 + 90 = 990, u, = 0,9, + 90 = 0,9%x990 + 90 = 981, u; = 0,9u, + 90 = 972.9.
2. Comme u; — up = 10 et u, — uy = 9, il n'existe pas de nombre réel r tel que u, . = u, + r, donc la suite (u,) n'est pas

arithmétique.
u 990 u 981
Comme u—; = m =0,99 et 7? = @ =0,990909, il n'existe pas de nombre réel g tel

que u, .| = qu, , donc la suite (u,) n'est pas géométrique.

3. On considere la suite (v,) définie pour tout entier naturel » par v, = u, — 900.

a) Vyy1 = Uy — 900 =0,9u, + 90 —900 = 0,9u, — 810 = 0,9(u,, — 900) = 0,90v,, .

Donc la suite (v,) est géométrique de raison 0,9 et de premier terme vy = uy — 900 = 100.

b) On peut donc écrire v, = 100X0,9", puis u, = v, + 900 = 100<0,9" + 900.

4. Lorsque n devient tres grand, le nombre 0,9" tend vers 0, donc la suite (u,) tend vers 900.

5. A l'aide de la calculatrice, le plus petit entier naturel n tel que u, < 901 est n = 44 (voir feuille de
tableur ci-contre).

3u,
EXERCICE 2 : On considere la suite numérique (u,) définie sur N par ug=2 et u,,, = EPE
un
3uy  3x2 6 3up  3x12 36 6
3+u, 3+2 5 3+u, 3+1,2 4,2 7
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2.Comme u; —uy=—0,8 et u, —u;, = ? # — 0,8 ; il n'existe pas de nombre réel r tel que
U, +1 = U, + r, donc la suite (u,) n'est pas arithmétique.
Uy 1,2 U, 5 . .
Comme — = — =0,6et — = —- # 0,6; il n'existe pas de nombre réel g tel
U 2 u 7
que u, .| = qu, , donc la suite (u,) n'est pas géométrique.
3. Représentation graphique des sept premiers termes de la suite (u,) :
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4. Conjecture : la suite (u,) est décroissante.
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1
5. On considere la suite (v,) définie pour tout entier naturel n par v, = u_

1 3+u, 1 1 1
a) V41 = “ = 3u, = " + § =V, + 5

. . . . 1 . 1
Donc Ia suite (v,) est arithmétique de raison 3 et de premier terme vy = ”_o =0,5.

1
b) On peut donc écrire v, = vy + ln:0,5+ ln, puis u, = l = n = 3 .
3 3 v, O,5+§ 1,5+n
¢) Pour tout entier naturel 7,
3 3 3(1,5+n)—3(1,5+n+1) -3 . )

G T = TSl 15tn - (1sene)(15+n) - (Ls+n+1)(1,54n) O Puisquele numérateur est

strictement négatif et le dénominateur est strictement positif puisque 7 est un entier naturel ;
donc u, . —u, <0, soit u,, ; < u, et la suite (u,) est décroissante.

3 . . . ..
Autre méthode : on a u, = 5+ = f(n) avec fix) = w définie sur [0 ; +oo [ ; cette fonction est décroissante sur
S+n S+x
[0 ; +oo [ comme inverse d'une fonction affine x — 1,5 + x qui est croissante.
1 1 3
6.0na n=0 équivauta 1,5+n=>1,5 équivauta 0< < — équivauta 0< < —— équivaut a
q q 15+n - 15 15+n = 15
3
0< <2
1,5+n

7. La suite admet une limite qui est O ; en effet, lorsque » devient trés grand, 1,5 + n devient aussi trés grand et

3
15+n s'approche de 0.



