CORRIGE DEVOIR MAISON N° 2 PREMIERE STD2A

Exercice 1 : On considere la parabole d'équation y = x> dans le repere orthonormé (O; i, _j ) du plan, les points
A, B, C, D de la parabole d'abscisses respectives — 1, 2, — 2, 4.

Construire les points E, F de la parabole tels que les droites (AB), (CE) et (DF) =
soient paralleles.

Coordonnées des points A(—1; 1), B(2;4), C(-2; 4) et D(4 ; 16) puisque les
points sont sur la parabole.

La droite (AB) a pour équation y = mx + p avec m = YomVa - 4=l =1
XB—XA 2_<_1)

etp=ya—mxa=1-1-1)=2;dou (AB): y=x+2.

La droite (CE) est parallele a la droite (AB), donc elles ont le méme coefficient

directeur :m=1letp=yc—mxc=4—-1(-2)=6;dou (CE): y=x+6.

Le point E est le point d'intersection de la parabole et de la droite (CE), donc son

abscisse vérifie I'équation x’=x + 6, soit X’ —x—6=0;

le discriminant A = b* — 4ac = (- 1)> = 4X1X(- 6) =25 > 0 ; donc 1'équation a

—b—VA _1-5 _ 5 o= —b+VA _ 145 _,

2a 2 2a 2 EWaE

D'apres le graphique, E(3 ; 9).

La droite (DF) est parallele a la droite (AB), donc elles ont le méme coefficient directeur: m = 1 et

p=yo—mxp=16-1xX4=12;dou (CE):y=x+ 12.

Le point F est le point d'intersection de la parabole et de la droite (DF), donc son abscisse vérifie 1'équation

x'=x+ 12, soit ¥’ —x — 12 =0 ; le discriminant A = b* — 4ac = (- 1)* = 4X1X(= 12) =49 > 0 ; donc 1'équation a

deux solutions : x; =

i F= Fae fa

deux solutions : x; = —b=vA _ 177 =-3etx,= —bvA 14T = 4. D'apres le graphique, F(- 3 ; 9).
2a 2 2a 2
Les points I, J et K sont les milieux respectifs des segments [AB], [CE] et [DF];
donc x; = L”B = —1+2 = 1 ety = Yatye _ 1+4 = S ;doncI(—l : é).
2 2 2 2 2 2 22
= xC+xE = ﬂ — _1 etyJ: yC+yE = ﬂ = E ;doncJ(_l ) E)
2 2 2 2 2 2 2 2
oo TN 453 1 by 1649 25 105,
2 2 2 2 2 2 2 2

Les points I, J et K ont la méme abscisse, donc ils sont alignés sur une droite parallele a I'axe des ordonnées.
Cette situation se généralise : Soient A, B, C et D quatre points de la parabole d'équation y = x* tels qu'on puisse
construire les points E, F de la parabole et les droites (AB), (CE) et (DF) soient paralleles. Les points I, J et K

2

milieux respectifs des segments [AB], [CE] et [DF] sont alignés sur la droite d'équation x =

Exercice 2 : On considere le rectangle ABCD tel que AB =7 et AD =5 cm. Le point M est sur le segment [AB]
tel que AM =x, le point N est sur le segment [BC] tel que BN =x,

le point P est sur le segment [CD] tel que CP =x, et le point Q est sur le = — - z
segment [DA] tel que DQ = x. s \"-.___
1.Ona AM =xdonc BM =7 -x=CN =DP = AQ. g__F__.---’""f i
Premier cas : x < 5 : le point N est sur le segment [BC] et Q est sur [AD]. \ Y
L'aire du quadrilatere MNPQ est égale & I'aire de ABCD auquel on soustrait | \"'-.__
l'aire des triangles rectangles BMN, CNP, DPQ et AMQ. A M
BMXBN _ (7—x)xx \ 1
On a aire(BMN) = aire(DPQ) = 5 = 5 et N e
CNXCP _ (5—x)xx R .-

aire(CNP) = aire(AMQ) = 2 = 5
D'otr aire(MNPQ) = 7X5 — (7 —x)x — (5 —x)x = 35 - Tx + xX* — 5x + x> =2x* — 12x + 35. Cette fonction est un
polyndme du second degré ; la parabole est tournée vers le haut car a =2 > 0 ; le minimum de cette fonction est



atteint en x = ;—b =3etvaut 2X3* - 12x3 +35=17.
a
Comme AM = x et que M est un point du segment [AB], x est compris entre O et 7.

Deuxieme cas : 5 <x < 7. Soit I le point d'intersection de [MN] et [CD] et ] le point d'intersection de [PQ] et

[AB]. Dans le triangle MBN, les droites (IC) et (MB) sont paralleles, donc d'apres le théoreme de Thales,

IC _ x=5 - d'oll IC = (7-x)(x—5) '
X _— EE |

o - e
|

IC NC .

— = —, soit

BM NB T—x X
(7—x)(x—5)

x—
X

_ 2x°—12x+35

X
|
|

Ainsi IP =
5(2x*—12 x—35)

X

(20’ —12x+35)(x~5)

L'aire(INP) = aireJMQ) = L XN _
2 2x
L'aire de MNPQ est l'aire du parallélogramme MIPJ plus l'aire du |
# * =

L'aire de MIPJ = BCXPI =

triangle INP et 'aire du triangle JMQ,
soit aire(MNPQ) = aire(MIPJ) + aire(INP) + aire(JMQ) =

5(26°—12x-35) _ (2x"—12x+35)(x—5)
X

2
(2x°—-12x435)x =2x* — 12x + 35 qui est la méme expression que dans le

X
(2x°—12 x+35)(5+x—5)

X

X

premier cas.

L'aire est minimale lorsque x = 3 et vaut 17. Si x = 0, l'aire est égale a 35 ; si x = 7, l'aire est égale
a 2X7* = 12X7 + 35 =49. Donc l'aire est maximale lorsque x = 7 et vaut 49.

2. L'aire de MNPQ est égale a la moitié de celle de ABCD lorsque 2% — 12x+35=35/2 =175,

soit 2x* — 12x + 17,5 = 0 ; le discriminant A = b* — 4ac = (— 12)* = 4X2X17,5 =4 > 0 ; donc 'équation a deux
_ —b+VA _ 1242 35

—b—VA _ 12-2 225 et x=
2a 2X2

solutions : x; =
2a 2X2
Donc l'aire de MNPQ est égale a la moitié de celle de ABCD lorsque x = 2,5 ou x = 3,5.
3. L'aire de MNPQ est supérieure ou égale a 30 cm? si 2x* — 12x + 35 > 30, soit 2x° — 12x + 5 = 0 ; le discriminant
A =b*—4dac=(-12)* —4X2x5 =104 >0 ; donc I'équation a deux solutions :
oo ThYA 1222426 | 6126 450 o YA | 1242426 | 64426 554
2a 2X2 2 2a 2X2 2
Tableau de signes :
x 0 6—1/26 6+126 7
2 2
2¢-12x+5 + 0 - 0 +
0 6‘2@_6 JUl 6*12_6 7.

L'aire de MNPQ est supérieure ou égale a 30 cm? six € [



