DEVOIR MAISON N° 1 PREMIERE STD2A Septembre 2015

EXERCICE 1: 1. La forme canonique du polyndme du second degré P est
P(x) = a(x— o) + P =alx-3)*-2,5.

Le point A(0 ; 2) est sur la parabole, donc P(0) = 2, soit a(0 — 3)* - 2,5 = 2,
soit 9a =4,5 soita=0,5;

donc P(x) =0,5(x-3)*-2,5=0,5(x>-6x+9)-2,5=0,5x*-3x+45-25=
0,5x* = 3x + 2.

2. Les abscisses des points d'intersection de la parabole avec 1'axe des

abscisses vérifient 'équation P(x) = 0 équivaut 2 0,5x* = 3x +2=0;
on calcule le discriminant :
A=b*-4ac=(-3)" —4x0,5%X2=9-4=5>0, donc il y a deux solutions :

—b+vA 345 —-b—VK  3-45
= = =3+ t = = =3- .
T Ty 2%0,5 is etn= —2 2%0,5 ’s
Les ordonnées sont nulles.
X
4. Le tableau de variations de la fonction P sur l'intervalle [- 1 ; 6] :
5. L'inéquation P(x) < 10 équivaut 2 0,5x° - 3x+2<10 P(x)

équivaut 2 0,5x* —3x -8 <0.
On cherche le signe de 0,5x* — 3x — 8 : on calcule le discriminant :

A=b*—4ac=(-3)> —4X0,5X(-8)=9+16=25>0,doncilya
deux solutions :
_ —b+VA _ 3+5 —-b—VA _3-5
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Le tableau de signes de 0,5x* —3x — 8§ :

* - -2 8 +eo D'ou la solution de 1'inéquation P(x) < 10 est
0,52 -3x -8 + 0 -0 + S=[-2:8].

EXERCICE 2 : On considere les deux paraboles représentatives des polyndmes P, et P, définis par
Pi(x)= —x*+4x—2et Py(x)= —2x* + 12x — 13.
5

3. Les abscisses des éventuels points d'intersection des deux courbes
vérifient 1'équation P,(x) = P,(x) équivaut a 1]
X +4x—-2=-2x*+12x—13 équivautd x*—8x+11=0;
on calcule le discriminant :
A=b*—4ac=(-8)" —4x1x11=20>0, donc il y a deux
solutions :
—b+JVA
_ 8+120 _ 8+2\/§=4+ /5 et

2a 2 2

—b—vVA -2
~ _ 8=v20 _ 4_ 5.

Xy =

X1 =

1. Les coordonnées du sommet de la parabole représentative de P; :
—b -4 ) . 4]
o= Evi IX(=1) =2 etfp=P(a)= —2°+4%X2-2=2;
donc S;(2 ; 2). 3]
Les coordonnées du sommet de la parabole représentative de P, :
—b —12 )
= — = = = = — — = N 2
o= - 2x(=2) 3 et =Pya) 2X3%+12X3-13=5; |
donc S,(3 ; 5).
1]
2. Tracé des deux paraboles :
0
0 1 l2 E \ 's

2a 2



Les ordonnées : y; =Pi(4 + V5)=—(@+ V5)+4(4+ V5)-2=—(16+8+/5 +5) +16+4 5 -2 =
—16-8+5 —5+16+4+5 —2=-T7-45 ;

v =P d-V5)=—(4- V5V +4(4 - J5)-2=—(16-85 +5)+16-4+5 -2 =
—16+8+5 -5+16-45 —2=-T7T+445 ;
donc les points d'intersection des deux courbes sont les points de coordonnées

(4- 5 ;-12-45) et 4+ 5 :-12+45)

4. Résolution de 1'inéquation P,(x) < P,(x) : équivaut a — 2x* + 12x — 13 < 0 ; le signe de ce polyndme est :

x — 4- 45 4+ 45 +00
-2+ 12x-13 + 0 - 0 +

La solution est donc S =[4 — J5 14+ 45 1.



