EXERCICE 18

Cet exercice donne une généralisation d’une partie de I’exercice précédent :

Dans un repere orthonormé (O; i, T), on considere I"hyperbole H d’équation y = 1 , et les points A, B et C
X

distincts appartenant a H , dabscisses respectives a, b, ¢ .
Déterminer les coordonnées de l'orthocentre K du triangle ABC, en fonction de a, b, ¢ et vérifier qu’il

appartient a 'hyperbole H.

CORRECTION

Les points A, B et C étant distincts et sur I'hyperbole H , 1es réels a, b, ¢ sont tous non nuls et distincts.
L’orthocentre K du triangle ABC vérifie : les vecteurs AK et BC sont orthogonaux; les vecteurs BK et AC

sont orthogonaux; donc en posant K(x;y),ona AK.BC =0 dou (x-a)(c-b)+(y-=)—- Z) = 0 soit
a ¢

(x-a)(c-b)+(y- é)(bb'cc

soit x=a+(y-L)yL):
a’ bc

) =0 etcomme b # ¢ on peut simplifier par (¢ - b) , dou :(x-a)-(y-i)(bi)=0
a’ bc

on a aussi BK.AC =0 dou (x-b)(c-a)+(y-%)(i- L)_ 0 soit (x-b)(c-a)+(y-%)(a-c)i=0 et
C a ac

comme a # ¢, on peut simplifier par (¢ - a) dou (x-b)-(y-é)i=0 soit x=b+(y-%)i ;
ac ac

onadonca+(y-L)L =b+y-L)L soit wL-L)—p-a+——L —p.4 etainsi y=-abe .
a” bc b ac bc ac abc abc
En remplacant y par -abc dansx =b + (y l)i on trouve x = L .
b ac abc

Les coordonnées du point K sont (i s -abc ).
a

On vérifie que 1 vk donc K est bien sur I’hyperbole H.
Xk



