COURS PREMIERE STD2A LE PRODUIT SCALAIRE

1. Définition du produit scalaire de deux vecteurs :
On considere deux vecteurs 7 et v quelconque du plan ; on considere alors les points A, B et C définis par
AB =g et AC=7 .Le point H est le projeté orthogonal de C sur la droite (AB).

-

On définit alors le produit scalaire des deux vecteurs 7 et v par: c

i . v =ABXAH si les vecteurs Kﬁ et AH sont de méme sens ;
ii.v =—ABXAHsiles vecteurs AB et AH sontde sens contraires. B

-

Si I’angle formé par les vecteurs # et v est égale a 6, on a alors A H
ii . v = ABXAC Xcos0.

2. Orthogonalité de deux vecteurs :
Deux vecteurs # et v sont orthogonaux si I’un est nul ou si I’angle formé par les vecteurs 7 et v est égale a
90°;danscecas,ona .y =0.

Réciproquement, si 7 . v =0 alors I’'un des vecteurs est nul ou bien ils sont orthogonaux.

3. Autres écritures du produit scalaire :

N 1, - - N - 1
Ona u.V = 5 Mal? +0vir-Nag —vIR)= E(Ilﬁ + 72 =NglP=17vI?2).

— — . 1
Danslecasou i = AB et v = AC,alors i — v = CB ;dou .7V = E(AB2+AC2—BC2).

Dans un repere orthonormé : 7 (x;y) et v (x’;y’);alors .7 =xx'+yy'.

4. Propriétés du produit scalaire :

a) Propriétés élémentaires :

Pour tout réel &, et pour tous vecteurs 7 et v, b)_Egalités remarquables :
k5)v=k(a.v).

g + vI2=lg|? +Iv|P+2 4.7 ;
U.v=9v.u

g —vI2=0glP+Iv|2-27a .7 ;
a(v+ W)=u.v+u.w.

Na@l2 =132 =i +v).(u - 7).

i.u=al?

¢) Théoréme de la médiane : On considere le triangle ABC et la médiane (Al) ; on a alors :

1
AB*+ AC’=2 AP’ +2BI’=2 AI* + EBCZ;

AB2— AC2=2 Al . BC ;
AB. AC =AIZ-BI2.

d) Formule d’ Al Kashi : Pour tout triangle ABC, on a
AB?=AC>+BC2-2 ACX BCcos ( ACB ) ;
AC>=AB?>+BC?>-2 ABX BC cos ( ABC ) ;
BC?>= AB>+ AC>-2 ABX AC cos( BAC ).

T

e) Formules des sinus : Pour tout triangle ABC non aplati, on a :

1 _ 1 . 1 e
aire (ABC) = 5 ACX AB sin( BAC ) = 5 ABX BC sin( ABC) = 5 ACX BCssin( ACB) et

BC AC AB AB-BC-AC

— —

sin(BAC)  sin(ABC)  sin(BCA)  2aire(ABC)




