COURS 1S ANGLESDE VECTEURS

A. Mesuresdes angles orientés de vecteurs

1. Angles orientés de vecteur s: On considére deux vecteurs T et v et Cle cercle trigonométrique de centre O.
On considére lespoints A etBde ctel que OA =T /|| Ul & OB = vV /|| V] .

Définition : L'angle devecteurs (T ; v)=( OA; OB).

2. Mesuresdesanglesorientés: Si a est unemesuredel’angle (U ; V), alorsles autres mesures de cet angle
sontlesrédsa +2km ouk OZ .Onécrit (U ; V)= a+2kmt =a [2r] (lirea modulo 2mT).
Mesureprincipale: Tout angle (U ; V) posséde une mesure et une seule dans|’intervalle] - ; 1] ; cette
mesure est appelée lamesure principalede (T ; V).

Exemples : déterminer les mesures principaesde (U ; V) =71w3; 201rW 6; -5514.

Si (U ; V)= adans]-m; ], dorslamesure del’angle géométrique est | a.

. Propriétés desangles orientés
Relation de Chadles: pour tout vecteur U, V et W ,ona (U ; V)+(V ; W) =(U; W).
(T; V)=-(V; 0)[2r; (T0;V)=(0;V)+ m[2n; (-U; V)= (u; v)[an.
Colinéarité: lesvecteurs T et V sont colinéairessi et seulementsi (U ; V)=0ouTt [21].
Orthogonalité: lesvecteurs U et V sont orthogonaux si et seulementsi (U ; V)=12o0u-T12 [217.
Bissectrice : (OJ) bissectrice del'angle AOB s et seulementsi (OA; OJ)=(0J; OB) [2r] .
Angleinscrit : Pour tout point M d’un cercle de centre O passant par A et B,

ona(OA; OB) =2X (MA; MB) [21].
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C. Lignestrigonométriques

1. Repére orthonormé direct :

On considére le repére (O; 7, ) orthonormé; onditque (O; T, ])estdirects (7, J) =+ 102 etindirect
sinon.

On considére lerepére (O; 7, ) orthonormé direct. Pour tout angle de vecteurs (T ; V) demesure a, il existe
un unique point M du cercle trigonométriquetel que ( 7, OM ) = a. Les coordonnées de M sont (cosa ; sina).

Pour a # — [, on définit tana = Sne
2 Ccosx
2. Angles associés:
Pour tout x ona :
cos( —X) = COSX ; sin(—x)=-sinx
cos (Tt+ X) =—CoSX ; sin(m+x)=—-sinx
cos (TT—X ) = CoSX ; sin(T—Xx) =sinx
cos (T2 +X) =—sinXx; Sin (T2 + X ) = Cos X !
cos(m2—-x)=sinx ; sin (T¥2 —x) = cos X
D. Repérage polaire d’un point du plan
Pour tout point M du plan,
on définit I’angle ( 7, OM ) =0 [2r] et ladistance OM = ;
On définit les coordonnées polaires du point M par le couple

(r;8).Onaaors OM =rcos® i +rsin@ j .
S M apour coordonnées cartésiennes ( ou rectangulaire) M( X ;y),
alorsonalesrelations: x =rcos@ et y =rsnb;

r= Vx+y? etcose=% ,sin€)=7y

E. Formules d'addition et de duplication des angles

cos(a+ b) = cosacosb—sinasinb; sin(a+ b) =cosasinb + sinacosb ;
cos(a—h) = cosacosb +sinasinb; sin(a—b) = cosa sinb—sinacosb ;
cos(2a) = cos?a —sin?a; sin(2a) = 2cosasina.



