COURS 1S LE BARYCENTRE

A. Barycentre de deux points

1. Définition : Soient a et b deux réelstelsque a + b # 0 et deux points A et B du plan. Il existe un unique point
Gdeladroite (AB) tel quea GA +b GB = 0. G est appelé le barycentre du systéme de points pondérés {
(A, a) (B, b)}.

Notation : G = bar{(A,a) ;(B,b)}.

2. Caractérisation : Aveclaconditiona+ b # 0, onal’équivaence:

1) G=bar{(Aa);(B.b} ;

2) Pour tout point M duplan,a MA +b MB = (a+ b) MG ;

— b —
3) AG= —/+ AB ;

atb
4) 1l existeun point O tel que b OA + b B = OG .
3. Construction : exemples: G =bar{(A, 2) ;(B, 3)} ; K A G B

K = bar{(A, 2) l(Bl _1)} :
propriété:si ab> 0,alorsGO[AB] & s ab< 0, alorsG [0 [AB].

4. Propriétés: @) Si a= b, G est appelé I'isobarycentre despoints A et B ;
b) Pour k réd non nul, on aG = bar{ (A, a) ;(B, b)} = G =bar{(A, ka) ; (B, kb)}.

B. Barycentre detrois points

1. Définition : Soienta, b et ¢ troisrédstelsquea+ b+ c# 0 et trois points A, B et C du plan. Il existe un
unique point G du plan (ABC) tel quea GA +b GB + ¢ GC = 0. G est appelé le barycentre du systéme de
points pondérés{ (A, a) ;(B, b) ;(C, c)}.

Notation : G=bar{(A, a) ;(B, b) ;(C, c)}.

2. Caractérisation : Aveclaconditiona+ b+ c#0, onal’équivaence:

) G=ba{(A, 8B, bD:i(C e __

2) Pour tout point M duplan,a MA +b MB +¢c MC =(a+ b+ c) MG ;

3) AG = atbrc BT Fiprc AC

— b — c

4) Il existe un point O tel que OA + —Tpyc OB ™

_a
a+b+c
3. Construction : exemples: Sur lafigure ci-contre, G,
Gi=bar{(A,1);(B,1) ;(C,1)} ; G,=bar{(A2);B,3);(C1)};

Gs=bar{(A,2) ;(B,-1) ;(C.3)} . G

4. Proprietés: A B
a) S a=b=c, Gest appelé I'isobarycentre des points A, B et C ou centre
de gravité du triangle ABC;
b) Pour k réel non nul, onaG =bar{(A, a) ;(B, b) ;(C, ¢)} = bar{(A, ka) ;(B, kb) ;(C, kc)}.
¢) Associativité: sia+ b # 0, soit Slebarycentre de { (A, a) ;(B, b)} ; dors G = bar{ (S, a+b) ;(C, ¢)}.
d) Dans |’ espace, le barycentre de trois points A, B et C est dans le plan (ABC).
€) Coordonnéesde G dansunrepére (O; 7, j, k):
_ axathxgtoxc _ay,+byg+cy. ot _azyt+bzg+cze
T atbtc © 78T T atb+c %= T aibtc

5. Généralisation :
Pour n entier supérieur a 3, le barycentre de n points pondérés (Ai, a), (Az &), (As, &), ..., (A, &) existes la
sommea, + a + & + ... + & # 0 et cebarycentre vérifiea, GA, +a& GA, +a; GA, +..+a, GA, = 0 .

Exercices: @) Déterminer |’isobarycentre d' un quadrilatére quel conque ABCD.

b) Déterminer le barycentre du systeme (A, 1),(B, 2),(C, —1),(D, 3).

¢) Déterminer I'isobarycentre d’ un tétragdre ABCD.

d) ABCDEFGH est un cube ; déterminer |'isobarycentre de la pyramide ABCDE ; déterminer e barycentre de
(A, 1),(C,2),F 1.



