COURS 1S DERIVATION

A. Dérivabilité en un point

1. Nombredérive:

On considére une fonction f définie sur unintervalle | et unréel a del. Onconsidéerele point A(a ; f(a) ) dela
courbe C; etlepoint M(a+h ; f(ath) ) pour h réel tel que a+h est dans|. Pour h non nul, le coefficient
directeur de ladroite (AM) est Yu—Yn _ Flath-f(a)
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f* (a) estlecoefficient directeur delatangentea C; au point A ;

I’équation de cette tangenteest : y=f* (a)(x—a) + f(a) .

Définition : Si lalimite lorsque h tend vers 0, de existe et est un nombre réel, alorson dit que

2. Approximation affine : Pour h prochede0, f(a+h) est prochedef* (a)h + f(a) ; onditquef’ (a)h + f(a) est
une approximation affine de f(a+h) lorsque h est prochede 0. SiI’onpose x= a+h,ona
quef’ (a)(x—a) + f(a) est une approximation affine de f(x) lorsque x est prochede a .

Exemples : (1+h)2=1+2h; +h =1-h; (1+h?*=1+3h..

Attention : Le nombre dérivé n’ existe pastoujours: Lesfonctions qui & associe [(xJet vx n'ont pasde
nombre dérivé en 0.

B. Fonction dérivée
1. Définition : Silafonction f est dérivable en tout point del’intervalel, on définit dorslafonctionf‘ qui ax
associef* (x) ; on |’ appelle lafonction dérivée def sur .

Exemples : (X' =2xsur R; ) =3xsurR ; pour n entier naturel, (X")' =nx""*surR ;
(1;)'= ‘7? surR*;  a,bdR; (ax+ b)=a surR; cos(X)=—sin(x)surR ; sin(x)'=cos(x) surR .

2. Opérations sur lesfonctions dérivées: On considére des fonctions u et v dérivablessur D, et D, :

(ku)' = ku' sur D, ; u+v)=u+vsuro ND,; (U)=uv+u' sudND,,;
(%)' = _UL; sur o, N{xtel queu(x) # 0} ; (%)' = % sur o, N D, N{xtel quev(x) # O}; pour n

entier naturel nonnul, (U")' =nu' u"* sur ,; (u(@@x+ b))'=au'(ax+ b) sur D,.

C. Applications des dérivées
1. Sensdevariationsd’une fonction : On considere une fonction f dérivable sur unintervallel etf‘ sa
fonction dérivée. On a:

Si pour tout x del, f' (X) <0, dorslafonction f est décroissante sur | ;
Si pour tout X del, f' (X) =0, dorslafonctionf est croissantesur | ;
Si pour tout x del, f' (X) = 0, dorslafonctionf est constante sur | .

2. Extremasd’unefonction : Soit a O | distinct des extrémitésdel ; s f admet un extremum local ena,
adorsf' (a)=0.
Réciproquement : sif‘ (a) = Oet f' changedesigneen a, aorsf admet un extremum local ena.

3. Monotonie: S f est dérivable sur | et strictement monotone, alors pour tout c def (1), il existe un uniquek de
| tel quef(k) =c.

Applications : f dérivable sur ]a; b et strictement monotone, f(a) et f(b) de signes contraires, aorsil existe un
uniquea de ]Ja; b[ te quef(a)=0.

Exemples : existence d’ une solutionde x* —4x2 + 7x—1=0;
3

existence d' une solution de I'équation f(x) = 2 ou f(x) = ( et approximation des solutions ?)
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