COURS 1S LES LIMITES

A. Limited’ unefonction en + .

On considéere une fonction f définie sur un intervalle delaforme[ a; + o [ ; plusieurs cas se présentent :
a) S lesvaleurs f(x) dépassent n’importe quel réel M donné dés que x est suffisamment grand,

dors xllToo f(X) =+ o,

b) Si lesvaeursde f(x) sont aussi proche quel’ on veut d’un réd | dés que x est assez grand, alors X'lTw f(x) =1,

Ondit alors que ladroite d’ équation y = | est une asymptote horizontale ala courbe C; .
¢) S f(X) <0 et | f(x) | dépassent n'importe quel réel M donné dés que x est suffisamment grand,

dors M (x) = _ oo

d) Cas des fonctions de référence :

f(x) X2 X VX [X| 1/x
|in(X) + o0 + o0 + o0 + o0 0

B. Limite d’unefonction en a rédl.

Silafonctionf est définieena aors 1M f(X) =f(g) .

1)a=0: onsupposequef est définiesur] -b;0[ 0 ]0;b[,avecbréd >0; il faut déterminer lalimite def
lorsgue x est négatif (agauchede0) et lalimitedef lorsque x est positif (adroitede0) :

Notations: x tend vers 0 adroite (par vaeurs positives) : x — 0" ou x— 0

x>0
x tend vers 0 agauche (par valeurs négatives) : x— 0~ ou x 0
x<0
a) S lesvaleursde f(x) dépassent n’importe quel réel dés que x est suffisamment proche de O par valeurs
positives, alors IX'T) Fx) = + o0 ; dansce cas, on dit que ladroite d équation X = 0 (axe des ordonnées) est une
x>0
asymptote verticdea C; .
b) Si lesvaeursde f(x) sont aussi proche quel’ on veut d'un réd | dés que x est suffisamment proche de O par
s lim f (x)
valeurs positives, alors o =1,
x>0

1 1 L1 L1 lim
Exemples : IX'LT(‘); =+ o0, IX'LT(‘); =—o00; L'LT(‘)? =+o0; L'T)? =+o00; Xlﬂg& =0.

x>0 x<0 x>0 x<0 x>

2) a quelconque: onsupposequef est définiesur] b;a[ O Ja; c[;il faut déterminer lalimitedef lorsque
xestagauchedea: x—a elalimtedef lorsquex estadroitedea: Xx—a :

X>a X<a
a) S lesvaleursde f(x) dépassent n’importe quel réel M des que x est suffisamment proche de a par valeurs

L. R lim f (x)
supérieuresaa, adors x-a

X>a

=+ o0 ; danscecas, ondit queladroite d’ éguation x =a est une asymptote

verticdea C; .
b) Si f(x) <0 et | f(x) | dépassent n'importe quel réel M donné dés que X est prochede a par valeurs supérieures a

a, aors IX'LT; f(x)

X>a

=— o0 ; dans ce cas, on dit que ladroite d' équation X = a est une asymptote verticalea C; .

1 ,
Exemples: MS~=5 =+e0; lIM-=5 =_ o ladroite déquation x = 2 est une asymptote vertice ala
xX>2 x<2

courbe représentative de lafonction qui a x associe 1 .

X—2
I 2X+3 I 2x+3 ) . . . \
M=% =-0; 1M=I—" = +o;ladroite déquation x = 1 est une asymptote verticae &lacourbe

x>1 x<1

2X+3
1-X

représentative de lafonction qui a x associe



C. Opérations sur leslimites: Danscequi suit, aestunréel ou +oo ou —o ;| et I' sont des réels.
1) Limitesde k f ot k est un réel non nul :
lim f (x) [ + o —

limkf(x) | K | 40 Sk>0 et | —o sk>0 et

X— o

—o s k<0 +o0 5 k<O
2) Limitesdef +g:
lim f (x) I +00 | 400 | 400 | —o0
lim g(x) I’ I —00 | +o0 | —00
[+ +00 ? +00 | —o0
lim f (x)+g(x)
3) Limitesde fg:
lim f(X) I +00 +00 —00 +00 QU —00
lim g(x) I >0 | I'<0 +00 0
lim f (x)*g(x) 18 +00 —o0 —o0 ?
4) Limitesdef/qg:
lim f (x) I I <0 0 +00 QU — +00 +00
lim g(x) I’20 | 400 Ou—0 0" 0 +00 QU —00 I'>0 I'<0
. f(x) 1 —o0 ? ? +00 —00
S TCREE 0

Les quatre résultats ou apparaissent des points d'interrogation indiquent qu'il n'est pas possible de déterminer la
limite dans ces casla. On les appelle les formes indéterminées.
Il faudra utiliser une transformation d'écriture des fonctions f et g pour pouvoir déterminer cette limite.

D. Asymptote oblique : Le plan est rapporté aun repére (O; 7 , ]) . On considére unefonction f définie sur
Jm; +oo [, C; sareprésentation graphique, et une droite (d) d’équationy = ax + b ; on dit que (d) est asymptote
obliqueaC; s lim [f(x)—(ax+b)l= 0. .
Graphiquement, lorsque x devient grand, la courbe C; serapproche dela
droite (d). Enfait, sl P est un point de C; d'abscisse x et M un point de (d) de
méme abscisse, alors la distance MP tend vers 0 lorsque x tend vers +o .

S 1 dim[f(x)—-(2x+2)] =
Exemple : f(x) = 1 - X+ 2+ 1 xehw =0
et XILrIL[f(x)—(2x+2)] =0 . Donc ladroite d’ équation y = 2x + 2 est /

asymptote oblique ala courbe représentative de la fonction f  ( figure ci-contre

j




