COURS 1S LES SUITES NUMERIQUES

A. Notation - Définition

Définition : une suite numérique (u,) est une application de IN dans R.

On note (u,) la suite de nombres ug, Uy, Us,..., Un, ... LE NOMbre u, est leterme d'indice n (ou de rang n). u, est le premier
terme de la suite.

Exemples : u, = 3" ( formule explicite en fonction den) , u, = (1 + 5/100)", U1 = 3u, + 2 ( formule récurrente : un
terme de la suite s'écrit en fonction du précédent ) ...

B. Lessuitesarithmétiques

Lasuite (us) est une suite arithmétique s'il existe un nombre réd r tel que pour tout naturel N, Ups = Uy + 1.
Leréel r est appelé laraison de lasuite.

Propriétés : Pour tout entier naturel n, u, = Uo + nr . Pour tousentiers naturelsnetp, un= U, +(N—p)r.
Somme de n termes consécutifs d’ une suite arithmétique : S = n x (demi somme des termes extrémes) .

=y U, +Uu
Exemples : Up+ Uy +...+ Uy = Zjukz(nﬂ) 02 N 14243+ .. +n=n(n+l)/2.

C. Lessuitesgéométriques

Lasuite (u,) est une suite géométrique s'il existe un nombre réel q tel que pour tout naturel N, U = qu, .
Leréel g est appelé laraison delasuite.

Propriétés : Pour tout entier naturel n, u, = UoX . Pour tous entiers naturelsnet p, u, = u,x g"=? .

n

Somme de n termes consécutifs d’ une suite géométrique : S = premier terme x sg#1,

et S=nx premier termesi g=1.

k=n l_qn+1
Exemple:u0+u1+...+un=zuk= Uo =g

D. Sensdevariation d’unesuite

Définition : Soit (un) une suite de nombre réels. La suite (u,) est croissante si, pour tout entier naturel n, Ui = Un.
Lasuite (u,) est strictement croissante si, pour tout entier naturel n, U > U,.

Lasuite (u,) est décroissante s, pour tout entier naturel n, Una < Uy.

Lasuite (u,) est strictement décroissante s, pour tout entier naturel N, Ung < Up.

Technique : &) on peut chercher & comparer u.. — U, &0, ou S tous les termes de la suite sont strictement positifs,

l"ln+1

comparer al.

n
b) S u,=1(n) , alorslesvariationsde f sur [0 ; +oo [ donne les variations de (uy).
Exemple : sens de variation d’ une suite arithmétique :
s r>0, (u,) est strictement croissante ; si r <0, (uU,) est strictement décroissante ; s r = 0, (u,) est constante.

5. Suites maj or ées, minor ées, bor nées

Définition : Soit (u,) une suite de nombre réels. Lasuite (u,) est majorée s'il existe un nombreréel M tel que, pour tout
entier naturel n, u, < M.

Lasuite (u,) est minorée s'il existe un nombre réel mtel que, pour tout entier naturel n, u, = m.

Lasuite (u,) est bornées elle est alafois majorée et minorée.

Technique : pour montrer qu’une suite est majorée (ou minorée), et si u, = f(n) , alors on cherche amajorer (ou a
minorer ) f(x) sur [0 ; +oo [ .

6. Limited’ une suite
Définition : Une suite (u,) est une suite conver gentesi lalimite de la suite est un nombre réel fini, ¢’ est-a-dire s

n“j]l U, = réel fini . Une suite est divergente s elen’est pas convergente ( salimite est infinie ou N’ existe pas).
Technique: s u, =f(n) , alorslalimite delafonction f en +o est lalimite delasuite u, .

Théoréme ( de comparaison ) : Si, &partir d’un certain rang, Uy < Voet s 1M Uy =+, dlors 1MV, = 400,

Si, apartir d'un certainrang, |u, =1/ <v,ets liMV,=0,dors limu,=1 .

S, apartir d'un certainrang, th<Va<waets lIMu,= imw, = gors 1iMV, =| ( théoréme des gendarmes) .

Si, apartir d’ un certain rang, u, < v, et si les deux suites convergent, dors limu,< limv,



