L e polynéme du second degr é

1. Forme canonique : Le polyndme de degré 2 est aussi appelé trindbme du second degré, et onle noteax?2 + bx + c aveca

#0. Onpeut lefactoriser : ax?+ bx + c=a[ X2 + 9x+ E]=a[(x+ b 2—b—2 + & ]=a[(x+£)2—
a a 2a 438> a 2a
b® —4ac
4a° I

A
Onnote A = b 2—4ac, appeléle discriminant du polyndme. Onadorsax2 + bx+ ¢ =a(x + 2—ba 2 — P appelée

forme canonique du trinbme. On peut alors résoudrel’ équationax? + bx+ c=0:

2. Résolution del’équation : ax2+bx +c=0:
Troiscas seprésentent :

2_
a SIA=b?2-4ac<0;adors(x+ 2—2)2—% >0 et I'équation N’ a pas de sol ution.
a

b) S A=b?2-4ac=0;aorsl’éguationdevienta (x + %)2 =0 etlasolutionest x = -b (appel ée solution double).

2a
A= . b b*—4ac _ — ~ _
c) SIA=b?-4ac>0;dors(x+ Z)Z_T sefactorise (en utilisant: A2 —B2= (A + B)(A—B)) :
(x+ 2 E)(X“‘ 2. E) et on obtient les solutions : x, = —b-vVa et X = —b+vA _
2a  2a 2a 2a >a >3

Danscecas, onalafactorisation: ax2+ bx + c=a(X - x)(X - Xo) .
Exemples : Résoudreles équations: 3¢—2x—1=0; 2@+ 3x—-1=0; X —-6x+9=0; 3+ 5x+3=0.
2. Etudedesvariations:

Le polynbme est dérivable sur IR et sadérivéeest lafonction x |->2ax + b ; le signe de cette dérivée dépend du signe de
a, d'ol lestableaux de variations::

S a>0: S a<0:

X —c0 -b/2a +00 X —c0 -b/2a +00

2ax+ b — 0 + 2ax+ b + 0 —
+00 +00 A

ac+bxr | N A /' werbxr e T

C _E o / —00

2. Représentation graphique:
Soit f lafonction définiesur IR par f(x) =ax2 + bx + ¢. Lareprésentation graphique de f est une parabole de sommet

S( ;—Z ; —% ). Cette parabole est tournéeverslehaut st a > 0 et verslebas si a < 0 . Quelques exemples:

a>0etA>0 a<0etA<0
a>0eA=0
ac0etA>0
3. Lesignedeax? + bx + c suivant lesvaleursdex :
SIA<O SA=0 SSA>0 (onsuppose X %)
<
X —o0 +o0 | —oo -b/(2a) 400 | —o0 X1 Xo +00
axt+ bx+c signedea signedea 0O signedea| signedea 0O signede-a 0 signedea

Exemples : résoudrelesinéquations: 3x2—2x—1<0; 2¢+ 3x—-1>0; X —6x+9<0; 3+ 5x+ 3>0.



