LYCEE MISTRAL CORRIGE du DEVOIR COMMUN N°2 DE MATHEMATIQUES

EXERCICE 1

1) L’ensemble de définition de la fonction f est I’ensemble des abscisses des points de sa courbe

représentative, c'est-a-dire ; Dy=[2 ; 3]

2) L’image de —2 par la fonction f est I’ordonnée du point d’abscisse — 2 de la courbe représentative de f,
c'est-a-dire 7.

3) f(0)=-2 et f(2)=2.Ce sont les ordonnées respectives des points d’abscisse 0 et 2 de la courbe
représentative de f.

4) Les antécédents s de — 2 par la fonction f sont les abscisses des points d’ordonnée — 2 de la courbe
représentative de f, c'est-a-dire respectivement 0 et 3. —3 n’a pas d’antécédent par la fonction f car la
courbe représentative de f ne possede pas de points d’ordonnée — 3.

5) L’équation : f(x) = 2, admet pour ensemble de solutions : S = {— 1 ; 2}, abscisses des points d’ordonnée 2
de la courbe représentative de f.

6) L’inéquation : f(x) > 2, admet pour ensemble de solutions : S = [— 2 ; — 1[, abscisses des points :
ou ¢© de lacourbe représentative de f d’ordonnée strictement supérieure a 2.
® de la courbe représentative de f situés strictement au-dessus de la droite d’équation : y = 2.

7) Le maximum de la fonction f sur I’intervalle [ 2 ; 3] est I’ordonnée du point le plus haut de la courbe
représentative de f, c'est-a-dire 7 . Il est atteint en — 2 abscisse du point d’ordonnée 7 de la courbe
représentative de f.

Le minimum de la fonction f sur I’intervalle [-2 ; 3] est I’ordonnée du point le plus bas de la courbe
représentative de f, c'est-a-dire —2. Il est atteint en 0 et 3 abscisses des points d’ordonnée — 2 de la courbe
représentative de f.

X -2 0 2 3
8) Tableau de variation de la fonction f: ; 5

EXERCICE 2 10 \ _2 / \ 2

1) ABC triangle isocele en A donc (AB) LI (AC) ; de plus
(ME) U (AB). Or deux droites (AC) et (ME) perpendiculaires a une méme troisieme droite (AB) sont
paralléles entre elles. Le quadrilatere AMEF possédant 2 cotés paralléles est (au moins) un trapeze
(rectangle).

2) Le nombre réel x appartient a I’intervalle [0 ; 4] vu que AB = 4 et que M est situé sur [AB].

3) Les triangles ABC et MBE ayant leurs cotés paralleles deux a deux [(AC)// (ME), (AB) = (MB) et
(BC) = (EC)], on peut affirmer qu’ils sont semblables (en fait on a une configuration de Thalés). On en
déduit que, comme le triangle ABC est rectangle et isocéele en A, le triangle MBE est rectangle et isocéele en
M. Ce qui permet d’affirmer que EM = BM = x.

1 1
4) Les bases du trapeze AMEF sont: B= AF = > AC = By x4 =2etb=EM = Xx et sa hauteur
1 1 1
h=AM = AB - MB =4 —x. Donc g(x) = E(b + B)x h. = 5(EM+AF) x AM = 5 x+2)4-Xx).
i i 1 1 1
5) La forme développée de g(x) est: g(x) = > (4x —x2+ 8 —2x) = > (—x2+2x+8)= - > X2+ x+4.

1 1
6) g(2)= > 2+2)M4-2)= > x 4x 2 =4, On peut dire dans ce cas la que le trapeze AMEF est un carré.

1
7) a) gx)=0 < §(x+2)(4—x)=0 e (xX+2)4-x)=0<[x+2=00ud4-x=0] « [x=220ux=4].
Or x 1[0 ; 4] donc seule la valeur 4 est solution. S = {4}.

1 1 1 1
b) g(x)=4~:»—£x2+x+4=4«=»—£x2+x=0 @(—Ex+1)x=0«=»[—£x+1=00ux=0] o



1
[Ex:1oux:0] = [x=2o0oux=0]. Donc S ={0; 2}.

8 1 12+g—122+1+g—12+ l+g—12+ +§—12+ +4
) a) 2(x—) 2—2(x—x )2— Xrx—o o = xExt o = txtd,

1 1
b) Pourtoutx J[0; 4], (x—1)?= 0 (car un carré est toujours positif) < — 5 (x—1)2< 0 (car - 5 <0

1 9 9 9
- - E(X_ 1)2< 5 < gx) < R est donc un majorant de g sur [0 ; 4].

1 1 9 9
Org(1) = 5 1+2)4-1)= 5 x 32 = 5 Donc 5 est maximum de g sur [0 ; 4] : il est atteint en 1.

9
c¢) La valeur maximale de I’aire g(x) du trapeze AMEF est donc 5 atteint pour x = 1 ; la position de M

pour laquelle elle est atteinte est située a 1 unité de 1’extrémité B.

é}'_: -

EXERCICE 3

1) Voir ci-contre AB (1 —3;2—(—2)), soit AB(—2;4).

2) AB(1-3;2-(-2)),s0it AB(-2;4).
AC(9-3;1—-(-2)),s0it AC(6;3).
BC(9-1;1-2),s0it BC(8;—1).

3) AB= = J(-2)? +4 =4 +16 =20 =25,
AC= ”ACH=\/62+32 =/36 +9 =/45 =35
et BC = [BC| =82 + (-2 =v/64 +1 =65,

4) Le triangle ABC est rectangle en A. En effet : '
AB? + AC?2 =20 + 45 = 65 = BC? et la réciproque du théoreme de Pythagore permet de conclure.

XB:XA-;xK 1:3+2)<K
5) K symétrique de A par rapport a B < B milieu de [AK] < T
_Yat Yk 2__2+YK
Y = 5 -

2=3+Xx, 2-3=x, -1=x

K
4=ty - 4+2=y, - 6=y, .Donc K(-1; 6)

6) BT(-15-1; -6 —2),s0it BT (—16;-8)et AC (6;3). On « voit » que leurs coordonnées sont

L -16 6
proportionnelles (1’abscisse est la moitié de 1’ordonnée) [ou bien on calcule det( BT ; AC) = ‘—8 3 =
-16% 3 -8) x 6 = 0]. Les vecteurs BT et AC sont donc colinéaires d’ot les droites (BT) et (AC) sont

paralléles.

EXERCICE 4 :

: C
1) Dans le repére (A ; AB, AD), les coordonnées des points sont :
A(0;0),B(1;0),C(1; 1) et D(0; 1).
2) Voir ci-contre.
B
K /

— 3 — 3 - 3
3) AS =3 = - AB+0AD donc:S(E;O) et

2 2

1 —= — 1

[\
=

— 1 — . . 1
= AB—7AD car ABCD parallélogramme = CB=DA donc K(1; —E).
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X. t X 5
& 2 ) & 22 N7y 5 1
4) Soit I le milieu de [KS] < = 1< donc I 7 _Z) .
_Ys T Yk 0-— __1
.yI - D _ 2 yI 4
YI—T

5) On étudie I’éventuelle colinéarité des vecteurs DB (1 —0; 0 — 1), soit DB (1; —1) et DI

5 1
4 0, 4 )

5.3
4’ 4
D, B et I sont alignés.

J . e~ == — R .
soit DI . Il est clair que DI = 2B donc les vecteurs DB et DI sont colinéaires. Les points

EXERCICE 5

ABC est un triangle. Le cercle C de centre O et de rayon R est le
cercle circonscrit a ce triangle. La droite (OA) recoupe le cercle
en D. H est le pied de la hauteur issue de A dans le triangle ABC.

1) Les angles ACB et ADB sont inscrits dans le cercle C de centre
O et de rayon R et ils interceptent le méme arc hpg, d’aprés le
théoreme de 1’angle inscrit, ils ont la méme mesure.

2) Le triangle ABD est rectangle en B car inscrit dans le cercle ¢ de diameétre [AD]. Le triangle AHC est
aussi rectangle en H car H pied de la hauteur issue de A dans le triangle ABC. Donc ABD = AHC =90°
et ADB = ACB = ACH . Alors les triangles AHC et ABD sont semblables car ils possédent deux angles
égaux deux a deux.

3) Les triangles AHC et ABD sont semblables : leurs cotés sont proportionnels 2 a 2. On en déduit les

HC _AC
égalités de rapports suivant :
AB BD AD
AH _ AC L L
4) De E:E on déduit que : AB XxAC = AD xAH < AB xAC = 2xR xAH (car le diametre
AD =2XxR).

5) Alors, en multipliant les 2 membres de cette égalité par BC, on obtient

1
ABXx ACx BC=2xRXxAH x BC « ABx ACXx BC=4 X R x EAHXBC =4 x RXxS ou Sest
’aire du triangle ABC de base BC et de hauteur AH.



