CORRIGE DEVOIR MAISON N°6 SECONDE 9

Sur la figure ci-contre, OIKJ, IABC et OADE sont des carrés tel que c B
Ol=1,0A=4.
1. La figure a I'échelle 1:1.
2. Les points U, V et W centres respectifs des carrés OIKJ, IABC et OADE.
Y
3. Le but de l'exercice est de trouver des propriétés sur les points U, V et W. ) K
a) Dans le repere orthonormé (O ; 1, J), on A(0 ; 0), I(1 ; 0), J(0 ; 1), K(1 ; 1), L\ o
A(4;0),B(4;3),C(1;3),D@4;-4),E(0;-4). A
1 1 0 !
b) Le point U, centre de OIKJ est le milieu de [OK], donc U( E ; 5 ).
Le point V, centre de IABC est le milieu de [IB], donc
x—xl+xB—1+4—§et _y1+yB_0+3_§V(§_§) #
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Le point W, centre de OADE est le milieu de [OD], donc
XotXp YotYp
= =2etyw= =-2,W(2;-2).
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Les longueurs AU et VW :
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VW = (xy—xy) +(yw—v) \(2 > +|—=2 2) \4(2 + 2) (i 2\2 ; donc AU = VW.

¢) Pour déterminer les coordonnées du point G intersection des droites (AU) et (VW), on détermine les équations

des droites (AU) et (VW).

L'équation de la droite (AU) : les abscisses de A et U sont différentes, donc 1'équation est de la forme y =mx + p ;
Yu=Ya 0,5—0 0,5 -1

etm= f— = 05-2 = 353 = - ; et l'ordonnée a l'origine p vérifie :
-1 . 4 P . —1 4  —x+4
- X4 +p=0,soitp = 7 - L'équation de la droite (AU) est y = =Xt g = x7 .
L'équation de la droite (VW): les abscisses de V et W sont différentes, donc 1'équation est de la forme y =mx + p ;
- -2-15 =35 , e
etm= i\z_zz = 225 = 05 =7, et 'ordonnée a l'origine p vérifie :

7X2,5+p=15,so0it p=1,5-17,5 = - 16. L'équation de la droite (AU) est y =7x— 16 .
Les coordonnées du point G, intersection des droites (AU) et (VW) vérifient le systeme :

[y:7xfl6 '
_ —x+4 . Onrésout I'équation 7x — 16 = ,80it 7(7x —16) = — x + 4, s0it 49x — 112 = — x + 4, soit
T
. 116 58 , i 98 6 8.6
50x = 116, soit x = =0 - 25 = 2,32; l'ordonnée vérifie y =7 25 -16 = G =0,24. Donc G( 5 3 25 ).

d) Pour trouver la nature du triangle VAG, on calcule les longueurs :
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VG = (xg—xy+(yg—yy) = V[2,32-2,5+(0,24—1,5 = y(-0,18)*+(-1,26)* = V1,62 ;
AG = (xg—x, +(vg—vy.)" = V[232-4]+(024—0F = J(-1,68)+(0,24) = 2,88 .

On a VG* + AG* = 1,62 + 2,88 = 4,5 = VA? . Donc le triangle VAG est rectangle en G.

4. On trouve ainsi que AU = VW et que les droites (AU) et (VW) sont perpendiculaires.



