CORRIGE DEVOIR SURVEILLE N°7 SECONDE 502

EXERCICE 1 : Dans un repére orthonormé (O; i, ), placer les points A(—2; 1), B(1 ;- 1), C(3; 2).
1. Les longueurs des co6tés du triangle ABC :

AB = \/(x,—x, P+ (3, —yp) = V(=2 1P +(1—(=1))" = V(-3)+2" = V13 ;

AC= (x,=xP+(r,=y)’ = V(=2=3F+(1-2) = V(=5P+(~1] = V26 ;

OB = (xe—x P+ (ye=yy ) = V3-1)+(2=(-1)F = V2%+3* = JI3.

Ona AB =BC;et AB*+ CB* =13 + 13 =26 = AC?, donc le triangle ABC est isocele et rectangle en C.

) o Xa+tXe  Yatye —2+3  1+2 1 3
2. Soit R Ie milieu de [AC]. Les coordonnées de R sont ( ; )=(—%5 3 5 )=(7 1 7).
2 2 2 2 272
. . Xpt+Xp
3. Comme D est le symétrique de B par rapport a R, alors R est le milieu de [BD] ; donc xz = R

dou2xg=xg+xp,doll xp=2xr—xp=1-1=0;deméme yp=2yr—yg=3—-(—1)=4;D(0;4).
Le point R est le milieu de [AC] et [BD], donc ABCD
est un parallélogramme. De plus, AB = BC, donc c'est
un losange, et I'angle en B est droit, donc c'est un
carré.

4. a) Construction du point S tel que

RS = RB + RC. c

b) Coordonnées du vecteur RS :

e 1 -

RB (xp—xx 5 y5—yr)=(5 5 5 )=(05;-25)et

RC (fc—xk 31ye—yr)=(25:05), M
dou RS(0,5+2,5;-2,5+0,5),s0it RS(3;-2). K 2 ' s 'a 's IEN

c¢) Comme RS (Xs— Xz ;Ys—Y»),
doll xs—xg=3,doncxs=3+0,5=3,5;¢t B
ys—yr=—2,doncys=—-2+15=-0,5.

Ainsi S(3,5;-0,5).

d) Comme RS = RB + RC,ontrouve RC = RS — RB = RS + BR = BS .Donc RBSC est un
parallélogramme. De plus, les diagonales du carré ABCD sont de méme longueur et perpendiculaires,
donc RB = RC et I'angle en R est droit ; donc RBSC est un carré.
5. Soit (x ; y) les coordonnées du point M. Comme M est sur 1'axe des abscisses, alors y = 0 ; les vecteurs

CM (x=3:;0-2)et AB (3 ;- 2) sont colinéaires, donc leurs coordonnées sont proportionnelles ; ainsi — 2(x — 3)
-3(=2)=0;dou—-2x+6+6=0, soit x = 6. Donc M(6 ; 0).

6. On considere le point F(—20 ;—5).Ona AC(5;1)et BF (-21;-4);
Ainsi, 5X(- 4) = 1X(=21) =—20 + 21 = 1 # 0, donc les coordonnées des vecteurs AC et BF ne sont pas
proportionnelles, donc les vecteurs ne sont pas colinéaires, donc les droites (AC) et (BF) ne sont pas parall¢les.

EXERCICE 2.
On considere un triangle ABC et les points I, J et K milieux respectifs des cotés [AB], [AC] et [BC].

Propositions A B C Réponses :
L Al+BRK + 0 = 0 AC AB 1:()_>carAIi->BK+E£=
— — — — 0,5 AB +0,5BC +0,5 CA =
2. T +1IK + JK = AB BC AC 0,5( AB + BC + CA)=05AA = 0.
3. Al + Al = AC | AK | AB

M — L L~ 1 2: 0+ IK +JK =05BC +05AB +05 AC =
4. AB + AC = 2AJ |2AK | 2A1 | 05(BC + AB + AC)=0,52 AC)= AC.

3: Al + Al =0,5AB +0,5 AC =0,5( AB + AC)=0,52 AK )= AK .

4: AB + AC =2 AK car K est le milieu de [BC].



EXERCICE 3 : On considere le triangle ABC ci-dessous.
1. Construction des points D, E, F

— p——
et G définis par BE = 3 BC, /

N

AD = AB +2 AC,

AG =2CA :

On munit le plan du repere A B
(A; AB, AC).

2. Les coordonnées des points de la
figure : A(0;0), B(1;0),C(©O;1).
AD = AB +2 AC,
donc D(1 ; 2).
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(BA + AC)= AB+§ BA+§ AC)
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AB AB+§AC,d0nCE(§;§).
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AF=AC+CF=AC+ECD+ZCA=AC+§(CA+AD)+Z CA =

— — 3 3 7
1 AC + > AB +3 AC = 1 AC + > AB,dOIlCF(2 ; 4)-

AG =2 CA =-2 AC, donc G(0 ; —2).
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3. Kl::(% ; %)et AD (1;2),dou AE = D, donc les vecteurs AE et AD sont colinéaires et les

Q| —

points A, E et D sont alignés.

— — 3 7 3 15 15 3 15 3
4. AD(1;2)et GF ( > 0; 4 (=2)=( ), ). Alors 1 4 2% > 4 4 # 0, donc les

vecteurs ne sont pas colinéaires, donc les droites (AD) et (GF) ne sont pas paralleles.

BONUS : Le point I est le milieu du segment [CD]. Coordonnées de I :

Xc+Xp Yo+ Vp 0+1 1+2 1 3
-~ 3 7 3 1 e 1 1
IF(E - 55" 5):(1; Z)et AB (1;0).Alorsl><0—1><z == # 0, donc les vecteurs ne sont

pas colinéaires, donc les droites (IF) et (AB) ne sont pas paralleles.



