CORRIGE DEVOIR MAISON N°4 TERMINALE S

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé (O ; %, v ).

Soit A un nombre complexe non nul et différent de 1.

On définit, pour tout entier naturel n, la suite (z,) de nombres complexes par : zo=0et z,,; = Az, + i.
On note M, I'image de z,,.

l.zi=hzo+i=1i, z=Az+i=A+i=iA+1), z=An+i=MA+ D +i=iA+1+1).

n

2. On démontre que pour tout entier naturel n, z, = 1 par un raisonnement par récurrence :

-1 1-1
Initialisation : zo = 0 et 71 i= "1 1 =0, donc la propriété est vraie pour n = 0.
Hérédité : on suppose que la propriété est vraie pour un entier n et on montre qu'elle est vraie pour n + 1 :
n_l Vl_l )\‘ 7\.’,—1 +)\‘_1 n+1_ + _1 n+1_1
z,,+1=kz,,+i=7\}\ i+i=i(7\7\— +1)=1i ( ) =i)\ Uil =i)\ . Donc la
A—1 A—1 r—1 A—1 A—1
propriété est héréditaire.
A'—1
Conclusion : Pour tout entier naturel n, z, = 1 1.
3. Btude du cas A = i.
AM-1. =1, 1-1
a) z4= i= i= - i=0.
U v T
n+d .n .4 .n
—1 Xi —1 -1
b) Pour tout entier naturel n, z,, 4 = ! - i= ! - ! i= l_ i=z,.
i—1 i—1 i—1 = M
¢) Représentation des points My, M, M,, M3, M, dans le repere (O ; %, v): m, olm,
4. FEtude ducas A =1 +1. " ki 2
(1+i)*—1 2i—1
= ., = 1= N 1=— 1 + 2.,
aTheT ot o 1 N
z=Ap+i=0+)14+20)+i=-3+2i,
z=An+i=(1+)(=3+2)+i=-5, "y 0
zs=Au+i=(1+D)(=5)+i=—5-4i. T o 3 N * Mo
Représentation des points My, M, M,, M3, My, M5 dans .
lerepere (O; u, v):
2 -2
5. Etude du cas A = 3 @+,
a) Représentation des points My, M, M, M;, My, M5 dans =
lerepere (O; 1, v): .
b) L'algorithme : > -4
Langage naturel Python
n—0 from math import * " W
z—0 n=0
Pour i allant de 1 4 20 faire : z = complex(0,0) " N
z = (2/3)*(1+i)*z+i for k in range(1,20):
n=n+1 z = (2.0/3)*(1+1j)*z+1] " .
Afficher(n, z) n=n+l ? - My
FinPour print(n,z)

On trouve n = 18 tel que z, est trés proche de — 1 +i.
¢) On admet que la suite (z,) converge dans ce cas. Alors la limite de z, est la méme que la limite de z, ., ; donc la

T — 3 3 3i(1421)  —6+3i

= 2 = = = =
1-h 1—§(1+i) 3-2(1+i)  1-2i  (1-2i)(1+2i) 5

limite [ vérifie [ = A\l + 1, soit [ =



