CORRIGE DEVOIR MAISON N°5 TERMINALE S

o . e X+ x+2
EXERCICE 1 : On considere la fonction fdéfinie par f{x) = 1
X—
1. La fonction fest définie six—1 # 0, soitx # 1 ; donc D; = IR \{1}.
+ —1)+ I x42x—2+ rx+
2 Pourtoutréelx # 1, x42+ —+ = (=144 oxt2x—244 a4t = flv).
x—1 x—1 x—1 x—1
4

Donc fpeut s'écrire filx) =x + 2 + 1

3. im f(x) et une forme indéterminée ; on utilise alors I'écriture de la question 2 :

xX=>+00
lim (x+2) _ +owet lim =0, donc par somme de limites, lim f(x) = + o0,
x>+ ot X — x>+
l_i)m (x+2) =—oet lim = 0, donc par somme de limites, l_i)m f(x) =— 0.
x>—o0 Y X X+
lim (x+2 . _ . lim f(x
x1 ( ) =3et lxlirll x—] =+ o, donc par somme de limites, s, f( ) =+ 0.
x>1 >l x>1
lim (x+2) lim -3 _ . lim f(x)
1 =3et o X—1 ==, donc par somme de limites, -, =— o0,
x<l1 x>1

x<1

4. On obtient une asymptote verticale d'équation x = 1.

4 (x—1)—4  (x—=3)(x+1)
(=1 (=1 (1)
f'(x) est du signe du numérateur, puisque son dénominateur est un carré (> 0) ;
S'(x)estdusignedea=1>0sur]—o;—1] U[3;+o [ et négatif sur [- 1 ; 3].

6. Le tableau de variation complet de f:

5. La fonction dérivée de fest f'(x) =1 — qui s'annuleenx=3etx=-1;

X |- -1 1 3 + o0

4 Ja)) + 0 - I _ 0 N
_1 ’

x ~1 I+ oo + o0
donc lim (flx)=x=2) _ fx) //1 \ I /1
e 7 L e

i
= 0. Lorsque x tend vers +, — 0 —o o 4 e

7.0naf(x)—(x+2)=

lim
x40 X 1
la courbe C représentative de f'se

rapproche de la droite (d) d'équation y = x — 2 ; on dit que (d) est asymptote oblique a C.
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2x+3
EXERCICE 2 : On considere la fonction fdéfinie par fix) = %

> )
x=2x-3
1. La fonction fest définie si x> — 2x — 3 > 0 ; le discriminant A = b* — 4ac = (- 2)* —=4X1X(- 3) = 16 > 0, donc
. . . —b—VA 2—4 —b+VA 2+4
I'équation a deux solutions : x; = = =—1etx,= = =3.
2a 2 2a 2

Et ¥*~2x-3>0sur]-o;-1]U[3;+0[.Donc Df=]-00;—1[U]3;+w[.
2. lim f (x ) est une forme indéterminée ; on factorise le numérateur et le dénominateur :

x>+
2+3 2+é 2+é
2x+3

by by
= ;six>0, = T etsix<0, =T .
fix) = ¥ —2r-3 ) 3 x>0, flx) > 3 x <0, ftx) 5 3
(1-= —2 1-=== —1-===
X X x X x
: 3) lim f(x)
lim (2+ =2et lim 1———— = 1, donc par quotient de limites, _) =2.
x>+ X+ X2k

) 3 2 . .. ;
lim (2+= ) =2et lim — 1————2 = — 1, donc par quotient de limites, lim flx) = 2.
xX>—o0 Xd—0 X X+
lim (2x+3 lim Vx — lim
x>—1 ( ) =let x})rnl xi—x- = 0", donc par quotient de limites, ,s—; f( ) =4 o0,
x<—1 x<—1 x<—1
lim (2x+3 li I x— lim f(x
453 ( ) =90et Al_r,g \/x x=3 = 0", donc par quotient de limites, ,; f( ) =+ 0.
x>3 x>3 x>1

3. On obtient alors quatre asymptotes a la courbe représentative de f :
Deux asymptotes horizontales d'équation y =2 et y = — 2 ; et deux asymptotes verticales d'équation x =— 1 et x = 3.

———— 2x—2 x—1
2\/x2—2x—3—(2x+3)— 2V x*—=2x—3— (2x+3)7
4.f'(x) = 2Vx*=2x-3 = Vx?—=2x-3 =
x2—2x—3 x2—2x—3
2(x*=2x-3)—(2x+3)(x—1)

ey 2x"—4x—6—(2x>—2x+3x-3) —5x—3 -
B2=2 x— = = qui s'annule
5 Vx*—2x-3(x*-2x-3) ¥ —2x-3(x*-2x-3)
x —2x-3
enx= _? =-10,6; f'(x) est du signe du numérateur (fonction affine avec a = — 5 < 0), puisque son dénominateur
est > 0 sur I'ensemble de définition de f'; % |—oo _1 3 + o0
et — 5x — 3 est négatif sur [3 ; 4+ [ ' _
et positif sur ] — oo ; — 1]. '@ + I I -
+ © +o0

5. D'ou le tableau de variation de f: fx) Y \\\
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