CORRIGE DEVOIR MAISON N ° 4 TERMINALE S
—r—4z+lsiz<—1

—2x+2si—1<x<0

On considére la fonction f définie sur R par flz) =

1. Les fonctions s = — 2 —4x + 1,2 -2z + 2, et > sont continues sur leur ensemble de définition.

Il faut donc montrer que fest continue en — 1 et en O :

lim (=22+2) _ 4et f=1)=-(-1)*-4(-1) + 1 =4 ; donc la fonction fest continue en — 1.

-1

lim (~22+2) _ 9 ¢ oy = 210

= 2 ; donc la fonction fest continue en 0. Ainsi fest continue sur R.
20 5><0+5

2. Les limites de la fonction faux bornes de son ensemble de définition.

lim f(z) _ lim (—2’—4z+1) _ 13y $(_$_4+l) —  wecar lim L o, lim (—z—4)

TF—0 z 29— L

= 00 par somime et

TF—00 T=>—00 T>—00

produit de limites.

(1+ 10) 1+ 10
. z+10  z+10 ’ T T .10 .
lim : = = ; lim — = lim — = 0, donc,
s34 DT +D 5z+5 5 5 s+ L st L
z(5+—) 54—
x x
: . lim f(z) 1
par quotient de limites, . = 3 =0,2.

3. Pour étudier les variations de fsur R, on étudie les variations de chacune des fonctions sur I'intervalle sur
lequel elle est définie :

file) =—2 -4z + 1sur |—oo;—1]; fi‘(z) = — 22— 4 qui s’annule en z = — 2 ;
et i'(e) 20siz<s-2;f(x)=0si-2=<z=<-1;
) =—2z+2sur|-1;0[; £(2z) =—-2<0si —1<z<0;
z+10 1(52+5)—5(z+10) —45
() = sur [0 ; +oof 5 f5(x) = = < 0 sur |0 ; +oof.
Mol = 5055 | L 5(@) (52+5) (52+5)° | [
4. Le tableau de variations de f: == —2 -1 0 T
IR - -
5
~
~

5. La fonction fest dérivable sur chacun des fiz) 4 A 4
intervalles | — o0 ; — 1], |- 1; 0] et [0 5 +oo[ ; ™~
il s’agit d’étudier la dérivabilité de fen 0 et A
en—1: — 0,2

lim f'(z)
) ==2-1)-4=—-2;et ,5, =-2

r>—1

donc fest dérivable en — 1.

—45 —45 -9 lim f ' (z) . :
fi4(0) = 5 = = — =-18;et .4 = — 2 ; donc la fonction fn’est pas dérivable en 0.
(5%0+5) 25 5 2<0

Ainsi f n’est pas dérivable sur R.

6. Représentation graphique de la fonction fdans le repére ci-dessous.
Tracé des tangentes aux points A, B et C d’abscisses — 1, 0 et 1.
Tangente en A et B : c’est la droite (AB) d’équation y = — 2z + 2.

—45 1+10

———(z-1) +
(5x1+5) (@=1) 5X1+5

Tangente en C : y = f(1)(z— 1) + f1) = = - 045(z—1) + 1,1 = — 0,45z + 1,55.



7. On cherche & résoudre
I'équation (E) : f(z) = 22

a) On peu résoudre I'équation
sur | —o0;—1]:

L’équation s’écrit

— 2 —4x+ 1= 2" équivaut a
-2 - 4r+1=0.

A= b —4dac =

(—4)” - 4% (- 2)x1 =24 > 0,
donc 1'équation a deux solutions
réelles :

—b+VA 4+24

e

T = = =

2a 2x(-2) R IR PR p X
—2-16 2 \
9 et —1

~b-vE 424 —2+6 —2-V6

T, = = . Comme la solution est dans | — o ; — 1], cette solution est z; =

2a 2x(—2) 2 2

z+10 . .
b) Sur R, I'équation (E) est fors 7 équivaut & z + 10 = 2*(5z + 5) équivaut a z + 10 = 52* + 57
T
équivaut a 52 + 522 — z— 10 = 0.
¢) On considere la fonction g définie sur R™ par g(z) = 52* + 527 — x — 10.
La dérivée de g est g ‘(z) = 1527 + 10z — 1. On étudie le signe de cette dérivée :
A = b - 4ac = 10* - 4X15X(~ 1) = 160 > 0, donc 1'équation a deux solutions réelles :
o TR 104160 —10+4410  —5+2y10 0t
' 2«  2x15 30 15
= b=VA  —10-y160  —-10-4y10  —5-2410 o

" T 215 30 15 '
D’oul le tableau de variations de g sur R*:

542410 z |0 —5+2410 +oo
Ona g —=27=) =~ 1005 BT

- u -
Sur [0 ; %\/170 |, la fonction g est décroissante et 9'(z) 0 T

- 10

g(0) = — 10 < 0 ; donc ’équation (E) n’a pas de solution 1+°°

_5+2410 o(z) |
sur [0; ——— . 4 —5+2y10 .

15 — )
—5+2\/H) 1

Sur | — +oo], la fonction g est continue et
strictement croissante de | _5+1—25\/170 ; +oo| dans |g( _5+1—25\/TO ) ; +oo[ ; et 0 appartient & ]g( _5%25\/170 ) 5 oo,
donc d’apres le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires, 1’équation g(z) = 0 admet une unique solution

—5+241
o dans | SI—SN ; +oo[. Ainsi I’équation (E) a une unique solution o dans R".

d) Dans l'algorithme ci-contre, a et b sont des réels, e est un réel donnant la précision de la solution cherchée.
Cet algorithme permet de calculer une valeur approchée de la solution o par la méthode dichotomique.

e) L’algorithme complété : - - -
f) Une valeur approchée & 10 * de o est 1,0403 si f(a)*f(b) = 0 alors afficher « pas de solution entre a et b »
’ " | sinon
. —2—4/6 ) Tant que (b - a) > e faire

g) Les solutions de (E) { 5 ; o} sur le m < (a + b)/2
graphique ci-dessus. S| fla)*f(m) <0:bem

sinon:a«m

finsi

fin Tantque
afficher (‘'une solution a ', e,' prés est', m)




