CORRIGE DEVOIR MAISON N °8 TERMINALE S

EXERCICE 1 : Le plan est muni d’un repére orthonormal (O ; %, 7).

in —2im

On considére les points A, B d’affixes respectives a = 2 e’ etb= ¢’ , et les points C et D d’affixes
respectives cet dtelsque: a+ c=b+ d et a + ib = ¢ + id.
a+ c¢c=b+ d équivaut & a — b = d — ¢, donc les vecteurs

BA et CD sont égaux, donc ABCD est un parallélogramme.

De plus, a + ib = ¢ + id équivaut a A
a—c=1d -ib =1i(d - b) ;

ainsi |a— ¢ = |i(d - b)| = [i||ld - b] = |d - b ; g

donc CA = BD ; donc les diagonales de ABCD sont de méme

longueur, donc ABCD est un rectangle ; b

arg(a — ¢) = arg(i(d — b)) = arg(i) + arg(d - b) ; > \

donc arg(a — ¢) — arg(d — b) = arg(i), soit arg %) = %

soit (BD ; CA) = % [27] ;

A

donc les diagonales de ABCD sont perpendiculaires. —a |
Ainsi, le quadrilatére ABCD est un carré. c

EXERCICE 2 : Le plan est muni d’un repére orthonormé (O ; %, 7). Les points A, B et C ont pour affixes
respectives a = —4,b = 2iet c = 1.
1. On consideére les trois points A’, B” et C” d’affixes respectives a’ = wa, b" = wb et ¢’ = wc ol w est le nombre

1+iV3

2

a. La forme trigonométrique et la forme exponentielle de « : |w| =
2

. (1)(@) L3y,

1
soit 9 = arg(w), alors cos(9) = 5 et sin(¥) = @ ; donc ¥ = % [27].

Ainsi w:cos(%)+isin(%): e’
1+iy3 - °
2 92iV3 4" —ge’

On a a:f4:4€m,donca’:f4

9 )
in 1+i4/3 ;3 inin sir
Ona b=2i—2e”  doncb = 2i ) —ip V3 oo V3 +i=2¢e" ¢’ =2e’
1+iy3 7

Ona c=1= €¢  doncc = 9 = e" .
b. Les points A, B, C, A", B" et C sur le
graphique :
) c—b 1-2i (1—-2i)(—4+2i)
. a. fr— f— f—

a—b —4-2i (—4—21)(—4+2i) c
—4+2i+8i+4 101 i

16+4 200 27

b. On en déduit une mesure de I'angle

[27].
c. Donc le triangle ABC est rectangle en B.




3. Pour déterminer la nature du triangle A’B’C’, on détermine une mesure de 'angle :

- '—b! —wb -b
(B'A’; B'C') = arg ¢ = arg wemws = arg ¢ =arg|—| = & [2r]. Donc le triangle
a'=b' wa—mb a— 2 2
A’B’C’ est rectangle en B’.
4. On note M le milieu du segment [AC].
Z,+2g —4+1 in
a.Onam= 2z = 5 - =-15=15¢" .

in 4in
o - —-1-i3  —3-3iy3
b. L'affixe m’ de M’ tel que m’ = om = 1,5 ¢™ ¢’ =15e’ =15 5 = 1 .

5. a. Les points A, B et C sont sur le cercle de centre M et de rayon AM = | - 1,5 — (— 4)] = 2,5.

En effet, MB — | 2i — (- L5)| — | 1,5 + 2i] — V1,5+2° — V6,25 _ 95
MC=|1-(-15) =1+ 1,5 = 2,5. Ainsi MA = MB = MC, donc les points A, B et C sont sur le cercle de
centre M et de rayon 2,5.

b. Le point D d’affixe — 3 + 2i est sur ce cercle si DM = 25 ;
onaDM = |-3+2i—-(-15)]=|-15 + 2i] = \/(—1,5)2*‘22 ~ V625 2,5 ; donc D est sur le cercle.

6. Les droites (AA’) et (MM’) sont paralléles si les vecteurs AA ' et MM ' sont colinéaires,

r_
soit si arg est égal & 0 modulo = ;

a'—a

—3—31\/5_(_1 5) —3-3iV/3+6

I ’ 4 3-3iy/3 3(1-1y3)

on a arg = arg —arg|—— | =arg |V~ arg | ———#—| =
a'—a —2-2i3—(—4) 2-2i3 4(2-214/3) 8(1-iy3)
3

arg | o' = 0, donc les droites sont paralléles.




