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EXERCICE 1: a) lim " : pour x > 0, TI_I)IOl v =1let ,50 =0, donc lim T = oo ;
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b) So_2 ; on sait que pour tout réel z, — 1 < cos(z) < 1, donc pour z > 1,
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donc par le théoréme des gendarmes, lim ———— = —.
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¢) lim — : on factorise le numérateur et le dénominateur par z : = ;
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lim — = lim — = 0;donc lim (I-—) = 1let lim (z+—) = +o ;donc lim 5 =0
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EXERCICE 2 : On considére la fonction fdéfinie sur IR \{3} par flz) = et
T—
. . 1(z—3)—1(z+1) —4 . :
1. La fonction dérivée de fest f‘(z) = ( 3)2 = ( 3)2 < 0, donc la fonction fest décroissante
r— x—
sur | — o ; 3[ et sur |3 ; + oo.
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2. on factorise le numérateur et le dénominateur par z : A 1: ; lim—= lim— =0;
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donc lim (1+—) = lim (1-—) = 1, donc lim f () =1 ; de méme lim f(z) =1.
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3. Tableau de variations : \A I \A
- |
3. D’aprés la question 2, la droite d’équation y = 1 est
asymptote horizontale a la courbe C;;
la droite d’équation x = 3 est asymptote verticale a la
courbe Cy; &
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1. La fonction dérivée de fest f‘(z) = R = -3 = PR ;
(a7+1) (27+1) (2°+1)
le signe de f ‘(z) est le signe du numérateur — 42> + 4 qui s’annule en 1 et — 1 ;
doa f'(x) =2 O0sur [-1;1]et f'(2) =Osur]-o ;-1 UJ[l; + oof;

EXERCICE 3 : On considére la fonction fdéfinie sur IR par f(z) =

donc la fonction fest croissante sur [~ 1 ; 1] et décroissante sur |- o ; — 1] et sur [1 ; + oo|.
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2. on factorise le dénominateur par z: —; = 1, = 1
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lim — = 0 ; donc lim (z+—) = + o ; donc lim £ (z) =0;
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lim — —0; donc lim (z+=) = — o ; donc 1M fle) — g :
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ainsi, la droite d’équation y = 0 (axe des abscisses) est asymptote horizontale a la courbe C;

3. Le tableau de variations de la fonction f:
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4. Une équation de la tangente & la courbe C; 0

2
représentative de la fonction fau point d’abscisse 0 est 2) 4
y=r10)(z—0) + f0) =4z + 0 = 4z /

5. Pour montrer que cette tangente est au-dessus de la

courbe C; pour z positif, on étudie le signe de la
. 4z 4r—4z(z*+1) -4 _ _ .
différence flz) — 4z = —— 4z = 5 = = ; le signe de cette différence est le signe de — 42°
+1 z°+1 z +1
qui a le signe contraire de z; doncsi z = 0, 2 = 0, - 4 2° < 0 et f{z) — 4z < 0, et la tangente est au-dessus de la

courbe C; .

Bonus: Siz=<0,2 <0,-4 2" = 0et f(z) — 4z = 0, et la courbe C; est au-dessus de la tangente.

-2

-3




