CORRIGE DEVOIR SURVEILLE N°9 TERMINALE S 710

EXERCICE 1 : Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O ; @, ¥ ).
On prendra pour unité graphique le demi-centimétre.
1. Résolution dans C de équation (2 — 2z + 2)(z— 2) =0 :

Z2-2242=0:A=V—4ac= (- 2)* - 4X1X2 = — 4 < 0, donc 1'équation a deux solutions complexes:
—pHVEA 242i _ —b—iv=A  2-2i .
2z = = =1+iet »n = = =1-1i
2a 2 2a 2

z— \/5 = 0 donne z = \/5 ; donc I’équation a trois solutions : S=1+1i;1-1; \/5}

2. On considére les points A, B et C d’affixes respectives zy = 1 + 1, 25 = \/5 et 2o =1 —1.

afa] =1+l = V1 = 2 et o] = [L-il = {1%(-1P = 2
1 V2 1 V2

soit ¥, = arg(z,) ; cos(%,) = T = — etsin(d) = —= = — ;donc Y, =
2 V2o 2

2
-t i —iZ 92
et comme 2o = %, , donc arg(z) = 4 ;donc zy = V2 etttz = 2 o i = 2 &

)

NG|

OnaOA =0B=0C = \/5 puisque les modules de z,, 2 et z- sont égaux ; donc les points A, B et C sont sur le
cercle de centre O et de rayon /2.
b. Les points A, B et C ci-contre :

. z T n
c. Une mesure de 'angle (OB ; OA ) = arg | —| = arg(z) —arg (m) = 4 ~0= 4 [21]
ZB
3. On note F le point d’affixe zp = 2y + 2.
a. Pour placer le point F sur la figure, on utilise la relation vectorielle : OF = OA + OB ;

donc OAFB est un parallélogramme ; de plus, OA = OB, donc OAFB est un losange.
. . T
b. Donc une mesure de 'angle (OB ; OF ) = (OB ; OA)/2 = ¢ [21].

Et comme OB = 2 @, alors (% ; OF ) = arg(z ) = s [2n].
Cam=mtm=1+i+ 2 =1+ J2 +1i;
le module de z = |1 + V2 +1i] = \/(1+\/§)2+12 _ V142424241 _ 44242 ;

d’ott 2 = y4+2y2 (cos( % ) + i sin( % ).
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EXERCICE 2 : La figure ci-contre montre la représentation graphique de deux
fonctions fet g définies sur R par f(z) = € * et g(z) = ¢ “
1. L’abscisse du point d’intersection des deux courbes vérifie I’équation

08

flz) = g(z) , soit € *= e " équivaut & 2z - 3 = — x équivaut & x =1 ; o
et I'ordonnée est g(1) = e . ¢
2. Pour z dans [0 ; 1], 3z — 3 < 0 soit 2z — 3 < — z soit (la fonction exponentielle o
est croissante sur R) ¢ *=< ¢ *; donc flz) < g(z) sur [0 ; 1]. —

o 02 04 06 08 1 12 14 16

L’aire grisée située entre les deux courbes et ’axe des ordonnées est égale a

1 1
[lala)fla)dr = [ )de = |- =
0 0
1 . 1 1 1 -3 1
—1 2X1-3 0 2X0-3 —1 -1 -3 —1 -3
—e ——e —(—e—= = —e ——e + 1+ —e = —e + —e¢’ +1=047 410 *prés.
2 (mey ) 2 2 2 2 P
EXERCICE 3:
On considére la fonction f définie sur R par flz) = = et C sa courbe représentative dans un repére du plan.
te
. -2 : . -2z :
1. a) On sait que lim e ™ _ 0 donc lim flz) 4; On sait que 1™ € — o donc lim flz) 0.
T+ T2+ r—00 e el

b) La courbe C admet deux asymptotes horizontales d’équation y = 0 (en — ©) et y = 4 (en +).
—u!
2. a) La fonction fest de la forme 4 — , de dérivée : 4 — avec u(z) = € > ;
u u
—4(-2¢) 8¢

(1+e ) B (1+€72L)2.

dott f(z) =



b) Le numérateur et le dénominateur de cette fonction dérivée sont strictement positifs puisque,
pour tout réel z, € > 0 ; donc la fonction f est strictement croissante sur R.

) () 4 4 4 4e’"
3. a) Pour tout réel x, on peut écrire f(x) = = = = —.
1+e > 1+ 1 e’'+1 e’ +1
621 eQx

b) Une primitive de la fonction fest F(z) = 2In(e* + 1).
c¢) L’aire I(a) du domaine plan délimité par la courbe C, la droite d’équation y = 4 et les droites d’équation z = 0

et 7= a est Jl(4—f(,r)) [41’ F( ) =4a-2In(e* + 1) — (4%0 — 2In(2)) = 4a — 2In(e + 1) + In(4).
0
da 2, 2 4e't 4ett 4
d) On aI(a) = In(e*) — In((€** + 1)) + In(4) = In( = In( =In|—— |
(62a+1)2 e4a+262a+1 1+2€*2a+674a
. —4da . —2a :
on sait que Hm e — lime™ _ g gonc lim T{a) _ In(4) = 2In(2).

a=>+w0 a=>+o a=+w0

EXERCICE 4 : Dans un repére orthonormé (O; 7, 3 k
A(1;0;-1), B(2;1;1),C3;-2;—-1)etD(4;3;-1).
1.Ona AB(1;1;2), AC(2;-2;0), BC (1; —2). Donc

AB.AC = 1%X2 4 1X(-2) 4+ 2X0 =0 et 1§/K.Bc = (- 1)X1 + (- 1)X(- 3) + (- 2)X(- 2) = 6.

2. Comme AB.AC =0, les vecteurs AB et AC sont orthogonaux et le triangle ABC est rectangle en A.

) de l'espace, on considére les points

Pour trouver une mesure de I'angle ABC , on utilise la formule : BA . BC = BAXBCXcos( ABC )
On a BA = \/(fA_fEB)z"'(yA_yB) +(z,— ZB = \/ +(-2)° = V6
BC = \/(xC_:L‘B)?"'(yC_yB)2+(ZC_ZB) - \/(—1)2+£—1)2+(—2)2 = \/ﬂ 5

BA-BC 6 — 3
BA-BC ; donc ABC = cos ' ( \/— ) =491 "

V3
BAXBC  6xy14 47 J7

3. a) Pour montrer que la droite (BD) est orthogonale au plan (ABC), on montre que le vecteur BD (2 ;2 ; — 2)

donc cos( ABC ) =

est orthogonal & deux vecteurs du plan (ABC) :

BD.BC = 2X1 +2%X(-3) + (- 2)X(-2) =0et BD.AB = 2X1 + 2X1 + (- 2)X2 = 0. Donc BD est
orthogonal & deux vecteurs BC et AB non colinéaires du plan (ABC) ;
donc la droite (BD) est orthogonale au plan (ABC).

b) BD est un vecteur normal du plan (ABC) d’apreés la question précédente, donc une équation cartésienne du
plan (ABC) est 2z + 2y — 2z + d = 0 ; le point A appartient au plan (ABC), donc 2z, + 2ys — 223+ d =0
soit 2X1 + 2X0-2X(-1)+ d=10; 501t4+ d=0so0it d=-4

Une équation cartésienne du plan (ABC) est 2x + 2y — 22— 4 = 0, oux+y—z—-2=0.



