EXPERIENCE ALEATOIRE ET PROBABILITES

A. Généralités: le but de ce chapitre est de modédliser lesrésultats d’ une expérience aéatoire ; cette expérience aléatoire
comporte un nombrefini d’issues ; on désigne par Q I’ ensemble des issues de cette expérience aléatoire, et on |’ appelle
I'univers; si lesissuessont notées € , pour i dlantdela n,onaQ ={e,g,,...e }.Lenombren dissuesest le
cardinal del’ensemble Q, noté card(Q)=n.

Un événement A est unepartiede Q ; il est donc constitué d' un certain nombre d’issuesde Q ; le nombre d’ é émentsde A
est son cardinal, noté card(A).
L’ événement complémentairede A, ou événement contrairede A, noté a , est I’ événement contenant tous les & éments

de Q qui nesont pasdansA.

Un événement € émentair e est un événement constitué d’ une seule issue (aun seul éément).
L’ événement Q est I événement certain.

L' événement [0 (ensemblevide) et I' événement impossible.

Soient A et B deux événements:

A O B est I’ événement constitué des élémentsde A et desélémentsdeB (lire: AunionB); AOB=BOA.

A n B est|'événement contenant les éléments qui sont alafoisdansA et dansB (lireAinter B); An B=Bn A.
Les événements A et B sont dig oints, ou incompatibless An B=0 .

B. Probabilité d’un événement : On définit, sur cette expérience aéatoire, uneloi de probabilité P qui auneissue €
associe unnombreréel p, comprisentre 0 et 1 et telle que lasomme detousles p; soit égaeal. Ondit quela
probabilité d’ obtenir I'issue € est lenombre p,. Onnote P({€ })= p,.

La probahilité d un événement A, notée P(A), est lasommedes P, pour tousles déments € deA.

Exemple: S A={¢,e.g} adorsP(A)= p,+p,+P,.

Propriétésdesprobabilités: P(Q)=1; P(0)=0; pour tout événement A, 0<P(A)<1; PA)+P(A)=1;
P(A O B)=PA)+P(B) —P(A n B); s AetBsontdigoints, alors P(A 00 B) =P(A) + P(B).
Casdel’ équiprobahilité : si tous les événements démentaires{ € } ont laméme probabilité (P({ € }) = Y/Card(Q) ) alors
P(A) = Card(A)
Card(Q)

C. Loi deBernoulli : On considére une expérience aéatoire ayant deux issues possibles, appel ées succes et échec. Cette
expérience sappelle une épreuve de Bernoulli.

On considére alors lavariable aéatoire X définie par :

X =14d l'issuedel'épreuve de Bernoulli est le succes, avec une probabilitép ;

X =04 l'issue del'épreuve de Bernoulli est I'échec avec une probabilité 1—p .

Ondit quelavariable adéatoire X suit uneloi de Bernoulli.

D. Probabilités conditionnelles: Sur ununivers Q , on considéere deux événements A et B telsque p(A) # 0.
On définit alors la probabilité de I'événement B sachant A, noté p,(B) par %
Propriétés: p(A n B) =p(A) x Pa(B) ;

Sip(B)#0, dorsp(A n B)=p(B) x Pg(A).

Indépendance de deux événements: Sur un universQ , on dit que deux événements A et B sont indépendants si
P(A n B)=p(A) x p(B) , soit PA(B) =p(B).

E. Lol binomiale: Larépétition d'une épreuve de Bernoulli de maniére indépendante conduit au schémade Bernoulli. La
variable aléatoire X égale au nombre de succés du schéma de Bernoulli suit uneloi binomiale.
Si on répéte n fois|'épreuve de Bernoulli dont la probabilité du succés est égale ap , aors pour tout entier k compris entre

oetn, p(x=k = "] p(1—p)""
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