DEVOIR MAISON N° 6 TERMINALE S 4

Partie A: On considere les fonctions fet g définies sur l'intervalle [0; +oo[ par fix) =In(x + 1) —x et
2

gx)=In(x+1)—x+ xz

1. Etudier les variations des fonctions f et g sur [0; +oo [.
2

X
2. En déduire que pour tout réel x = 0, x — ? <In(x+1) <x.
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Partie B: On considere la suite (u,) définie sur IN* par u, = E etu,.1=u, |1+ e
1. Montrer par récurrence que u, > 0 pour tout entier naturel n = 1.
1 1 1

2. Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n > 1 : In(x,) = In 1+E +In 1+—2 +..+In 1+§ .

1 1 1 1 1 1 1 1
3.0npose S, = - + S5 + S5 +.+ S etT,=—+ — + 5 + .+ —.

2 2 2 2 4 4 4 4

1
A l'aide de la partie A, montrer que S, — E T, <In(u,) <8S,
4. Calculer S, et T, en fonction de n.
5. En déduire lim S, e Im T,
n— 4o n—+ow

Partie C: 1. Montrer que la suite (u,) est strictement croissante.
2. En déduire que (u,) est convergente. On note / sa limite.

5
3. Montrer que g <In!/ <1, et en déduire un encadrement de /.

] . . 1 1 1 1
Partie D: 1. Déduire de la partie A que, pour toutnde IN*, — — — <In(1+ —) < —.
n 2n n n
k=n k=n
2. On considere les suites (v,) et (w,) définies sur IN* par v, = Z — —In(n)et w, = Z — —In(n+1).
k=1 k=1

a) Montrer que (v,) est décroissante.

b) Montrer que (w,) est croissante.

¢) Montrer que (v,) et (w,) sont adjacentes.

3. Trouver une valeur approchée de leur limite commune 2 10 pres.




