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EXERCICE 1:
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La longueur de la chainette entre les points d'abscisses — 1 et 1 est donc égale a L = f 1+(f '(x))zdx =

-1

=flx)’ .
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f vV f (x)2 dx = f ‘ f (x)‘ dx . Or, la fonction f est strictement positive sur R comme somme de fonctions qui le sont,
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donc L = ff(x)dx:—f(e teNdy = —|e'—e | = —(e'—eT —(eT=¢") =e— —.
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EXERCICE 2
a b c a b a(x—1)(x+3)+bx(x+3)+cx(x—1)
1. Pour tout réel x de [2; 40 [, — + + = — + + =
x x—1 x+3 x x—1 x(x+1)(x+3)

(a+b+c)x*+(2a+3b—c)x—3a  4x°+13x-9 L . .
= , et par identification des numérateurs, on obtient

X H+2x°=3x X +2x°=3x
a+b+c=4, 2a+3b-c=13et —3a=-9.0ntrouvea=3,etb+c=1,3b—c=7.0ntrouve b=2etc=-1.
L 3 -1 3 2 1
Ainsi, filx)= — + .Sur [2;+0 [, — >0, >0et > 0.
X x—1 x+3 X x—1 x+3
3 ©3 2 1 3
21= [ f(t)dr = f(—+—1——3)dr = Bnr+2mn(-1)~n(t+3)]® 23103 + 202 - In6 - (3In2 + 2In1 — In5) =
2 » I t— t+ 2

45
31n3 + 2In2 — In6 — 31n2 + In5 = 31In3 — In2 — In3 — In2 + In5 = 2In3 — 2In2 + In5 =In 7 .
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EXERCICE 3 : Une primitive de la fonction f est la fonction F définie sur [1; +oo [ par F(x) = — .
x

I.Poura > 1,1 = J f(t)dt = [_—1
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2. lim I(a) =1 puisque lim — =0, Interprétation graphique : I'aire située entre la courbe représentative de f, 1'axe

a—+too a—+o A

des abscisses et la droite d'équation x = 1 vaut 1. Cette aire représente une partie illimitée du plan !

EXERCICE 4
2
. X . —X s . -X
1. a) On sait que lim " _ 0,donc M € " —0 Pourtout réel x, ¥* ¢ * =4 |X el et Xhm Xe " -0, donc
x——m x—o+o 2 —+o0
lim e —0et im f(*¥) —0.0n sait que 1im €’ — 4w e liM (1=x") —_ o done 1M f(x) o_q
X —+ 00 X —+ 00 X —— 00 X—— 00 X——00

b) La fonction f est dérivable sur R comme produit et composée de fonctions qui le sont.
* >0surlR.
On calcule le discriminant : A = (- 2)" —4(- 1) =4 + 4 =8> 0, il y a donc deux solutions réelles :
2-212
X =
2
racines x; etx, . Donc la fonction f est croissante sur |- oo ; 1 — \/5 ]etsur [1+ \/5 ; + oo [, et elle est décroissante sur

1-2:1+121.

Et f'()= —2xe " —(1-x)e ¥ =(x’'-=2x—1) ¢ * qui est du signe de x’— 2x — 1 puisque ¢~

=1- \/E etx,=1+ 2 .Le polyndme x’— 2x— 1 est du signe de a = 1 pour les valeurs extérieures aux



X

2.0npose u'(x)= e " etvix)=1- X . Alors u(x) =— ¢ * et v'(x) = - 2x. A l'aide de la formule d'intégration par

1 1
parties A = J.f(t)dt = {(l_xz)(—efx) b f2xeixdx.0n pose u'(x) = ¢ * etv(x) =2x. Alors u(x) =—¢ * et
0
0 0
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V'(x) = 2. On obtient A = {(l—xz)(—eﬂ); —( [(2)6)(—6”):) ~ [2ed)=0+1- Qe )-0+2 {—6”];)=
0

4
1-Q2=eH+2(-e'+1)=— -1. Interprétation graphique de A: Pour tout x de [0; 1], f(x) = 0, donc A est l'aire de
e

la partie du plan délimitée par I'axe des abscisses, les droites d'équation x =0 et x = 1 et la courbe C.

3. a) Pour tout réel xde [1; +oo [, f f(£)dt estlaprimitive de la fonction f qui s'annule en x = 1. Donc F est
1

dérivable sur [1; +oo [, et sa dérivée est f{x).
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b) On utilise les résultats de la question 2: F(x) = f f(t)dt = {( 1=1")(=e ")
] 1 1 1

X

(~=21-1)(~¢7) = 2xm1)(me) et = (x1)et -4l
lim x’e = 0; de plus lim xe' _ger lim e’ _ gopc lim (x+1)7e " Zger lim F(x) 2 _ 4,1

X—=+0o0 X—+o0 X =+ X—=+0o0 X—=+0o0

¢) La courbe représentative de F admet une asymptote horizontale d'équation y = —4e ' en +o.

On a vu que

4. L'équation F(x) = — A est équivalente 2 (x+1)’¢ * —4e ' =—4e '+ 1, équivalenta (x+1)°¢ * = 1, équivalent 2
x+1)Y’=¢", équivalent a 2In(1 + x) = x pour x dans [1; +oo [ (car 1 +x > 0).
b) La fonction /4 est dérivable sur [1; +oo [ comme somme et composée de fonctions qui le sont;

1—x

h'(x) = Ttr 1= ) < 0,car1 +x>0et1—-x < 0. Donc la fonction £ est strictement décroissante sur [1; +oo [ .
X +x

: In(1+x In(I+x) 1+x
¢) Calcul de la limite lim 7(x) :h(x)=21n(1+x)—x=x(2(—) —1)=x(2(—) — -1
xot® X 1+x X
. InX . In(1+x . X . In(1+x) 1+x
On sait que lim —— =0, donc lim (—) =0et lim =1,donc lim (2(—)——
Xoto X ot (1+x) xoto X X+ 1+x X
lim h(x)

X—=+00

1) =—1,

donc =—o0. De plus, (1) =2In2 — 1 =1n4 — 1 = 0,4 > 0. La fonction 4 est continue puisque dérivable et

strictement décroissante de [1; +oo [ dans |]—oo; A(1)], donc par le théoréme des valeurs intermédiaires, pour tout réel k
de ]-o0; h(1)], il existe un unique réel ¢ de [1; +oo [ tel que h(c) = k.
Comme 0 € ]-o0; h(1)], il existe un unique réel & de [1; 4+ [ tel que A(x) = 0, soit 2In(1 + &) =« .

d) Un encadrement de & a 10°° pres: a l'aide de la calculatrice, on trouve 2,512 < ¢ < 2,513.

: 11—«

5 = — dontune
(1+«) 1+«

1—«

e) Comme 2In(l + ) =, Ai)y=(1-c) e =(1-a) e """ = (1 -1 + &) *=

valeur approchée a 10”° pres est — 0,430.



