CORRIGE _ DEVOIR MAISON n° 1 TERMINALE S

EXERCICE 1 : 1. Lafonction fest définie sur IR qui est symétrique par rapport a 0.
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Pour tout réel x, f{l —x) = \/(—x)2+1 = \/x2+1 =—f(x), donc la fonction f est impaire.
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2. a) On cherche lim f(x) s'agit d'une forme indéterminée de la forme — . Pour x > 0, on factorise par x :
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- = 1 = 1 .Comme lim — =0, onobtient lim {1+— =1, et lim f(x) _ 1. Comme
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la fonction f* est impaire, li{n AC R

b) On en déduit que la courbe C représentative de la fonction f admet deux asymptotes horizontales, 1'une

d'équation y =1 en +oo et l'autre d'équation y=—1en—oo.
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3. Pour étudier les variations de f sur IR, on dérive f qui est de la forme: — , de dérivée 5
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f'x)= 2\/ X+l = 1 = qui est strictement positif pour tout x réel . Donc la fonction
X+ +
x’+1

f est strictement croissante sur IR. C
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4. Pourtoutréel x,0 < x ,doncl <x +1, Tangente en

1
donc 0< —; <letO< f'ix) < L
x +1

5. Si le coefficient directeur de la tangente T a C est égal
a 1, alors au point de tangence A(a; f{a)) ,ona f'(a) =1,
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soit 5 =1,soita’+1=1,soita=0.
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Asymptotean 4 O

Donc fla) = f(0) = 0, et I'équation de la tangente est -3 -2 > 0 1 IE E l4
y=f'(a)x—-a)+fla)=1(x) + 0, soity = x. .,

6. On pose g(x) = ax’ + bx + c. On sait que Ce Asymptoteen - 00

g'(x) =2ax + b. On veut que g(0) =0, soit c =0 et -2

g'(0)=1,soitb=1.D'oli g(x) = ax’ + x.

Toutes les valeurs de a conviennent.

EXERCICE 2

1. a) La droite (AB) est tangente a2 % en B, donc le coefficient directeur de cette droite est le nombre dérivé de la

fonction carrée en b, soit 2b. De méme, la droite (AB) est tangente a J¢ en A, donc le coefficient directeur de cette
1 -1

droite est le nombre dérivé de la fonction inverse en a, soit — . Ainsi 2b = —
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b) L'équation de la tangente a une courbe représentative d'une fonction f en un point d'abscisse x, est de la forme
vy =f"(xp)(x — x,) + f (x,). La droite (AB) est tangente a P au point B d'abscisse b, soit y = 2b(x — b) + b, soit y=
2bx - b .
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c) Cette tangente passe par A, donc les coordonnées de A(a; — ) vérifie I'équation de la droite, soit — = 2ab — b,
a a
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d) On remplace 2b par —; et b* par —| dansI'équation — =2ab-b,s0it — = — — — | » soit
a a a a a 2a
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— = —,s0it8a =asoit8a =1soita = — ,dotta= 7 ;etb= —; =-2.
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2. On a déterminé une droite tangente aux deux courbes J¢ et %.
L'équation de la question précédente a une unique solution, donc il
existe une unique droite tangente aux deux courbes H et P, d'équation
y= —4x-4.




