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Exercice 1 : Soit f la fonction définie sur ]0; + oo par : f(z) = (IHI—IF

-

On appelle C la représentation graphique de f, dans un repére orthogonal (O; i ; 7) du plan
(unités graphiques : 1 cm sur axe des abscisses, 2 cm sur ’axe des ordonnées).

1. Déterminer les limites de f en + oo et 0.

2. Calculer f’(x) en fonction de z. Montrer que f’(z) a le méme signe que In z(2 — In ).
Déterminer le sens de variation de f sur ]0; + ool

3. Tracer la représentation graphique C de f dans (O;i ;7).

Inx)P

4. Onposepourp}l,lp:/ ( 5—dz.
1
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e2
X 1es . . . 1
a. A l'aide d’une intégration par parties, calculer : Iy :/ %dx.
1

b. Prouver, en effectuant une intégration par parties, que pour tout entier p supérieur
ouégalal:

ortl
Ipr1=— P +(p+ 1)1,

c. En utilisant les résultats précédents, calculer successivement Io, I3, I,4.

d. On fait tourner autour de l'axe des abscisses ’arc de courbe constitué des points
de C, d’abscisses comprises entre 1 et e?. Le point M de C, d’abscisse x, décrit

alors un cercle de rayon f(z). Calculer le volume du solide ainsi engendré, en
unités de volume.

Exercice 3

—

On considére le plan rapporté au repére orthonormé (O; @, ¥) et le point A d’affixe 4.

T

> et 'homothétie o de centre O et de rapport

On considére la rotation r de centre O et d’angle
3

Z.
1. Construire les points BO = T(A), Al = h(B()), Bl = T(Al), A2 = h(Bl), B2 = T(AQ).
2. Préciser les affixes de ces points.

3. Pour tout entier naturel n non nul, on note B, = r(4,) etA,+1 = h(B,) et
zp l'affixe du point A,,.

a) Déterminer z,.1 en fonction de z,.

b) Déterminer la distance OA, 11 en fonction de OA,, puis écrire OA,, en fonction de n.
¢) En déduire A,, 14, en fonction de OA,,.

4. Déterminer la longueur [,, de la ligne polygonale AA;AsAs.... A,,.

5. Etudier la convergence de la suite (I,,).

6. Pour quelles valeurs de n, le point A,, est-il sur ’axe des abscisses 7
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Exercice 1 : Soit f la fonction définie sur ]0; + oo par : f(z) = (12—1)2

-

On appelle C la représentation graphique de f, dans un repére orthogonal (O; i /) du plan
(unités graphiques : 1 cm sur axe des abscisses, 2 cm sur 'axe des ordonnées).

1. On sait que limln 2 = — oo, donc lim (In )% = + co, lim L = 4 0, donc par produit de
x—0 x—0 z—0t%
limites, lim f(z) =+ oo . On pose x = X?, d’ott (Inx)? = (In(X?))? =4(ln X)? et f(x) =
x—0
4(1;’()2()2. On sait que IBTOOIHTI =0, dbﬁxEToof(x):XETooM;{f)Q :XETOO4(mTX)2 = 0.

2. La fonction f est dérivable sur ]0; + co[ comme composée et quotient de fonctions qui le

211 — (Inz)? — 2 —
sont; et f'(x) = @elno)e — (nz)” _ 2w wz(lnx) = lnI(QwZ ") | Le dénominateur est stricte-

12
ment positif, donc f/(z) a le méme signe que In2(2 —Inz). Onaln z = 0 pour x =1 et
2 —Inz =0 pour z=e? . On obtient le tableau de signes et de variations sur ]0; + ool:

T 0 1 e? +00

Inx — + +

2—Inx + + 0 - La fonction f est croissante sur [1; €% et
1(z) - 0 +0 -

décroissante sur |0; 1] et sur [e?; + oo.

3. La représentation graphique C de f dans (O;i_'; ;)

C

62 P
4. On pose pour p}l,lp:/ (lnx—g)dx.
1
a. On pose u(z)=Inz et v'(x) :%, u'(x) :% et v(z) =—
Ainsi ,
¢ Inx -1 e? e —1 -2 1e —2 1 -3
L=[ 2Zge=1—2 - Todr=—f = 1=
! z 2z [:I: n:13]1 / 22 T [:I:]1 e? e2+ e2+

b. Pour tout entier p supérieur ou égal & 1 : on pose u(z) = (In z)PT! et v'(z) = =
u'(z) =2 (Inz)P et v(z) ===
x x

p+1 —

e2 p+1 _ p+1 762 e? P p+1
[ / (Inx) dr — [ (Inx) ] _ / (p+1) (Inz) dr — — 2 n
1

22 T 1 L 72 e?

e? 1) (Inz)? op+1 * (Inz)? op+1
[ g 2 [T g 2,
1 T e 1 T €

c. Ainsi 12:*5—2”11:*3—2*2(;—23“):_eio+2~



Igz—i—z+312:—§+3( ) — +6.

—38 ) — 168

+24.

4
14:—%+413=—§+4(

d. On fait tourner autour de l'axe des abscisses ’arc de courbe constitué des points
de C, d’abscisses comprises entre 1 et e?. Le point M de C, d’abscisse x, décrit
alors un cercle de rayon f(x). Le volume du solide ainsi engendré est égal a

fl Ydr=m fl (lnm)4 de=nly= ( 168 24)7TN3 97 unités de volume.

Exercice 2
On considére le plan rapporté au repére orthonormé (O; @, ¥) et le point A d’affixe 4.
On considére la rotation r de centre O et d’angle %, I’homothétie h de centre O et de rapport %

1. Construction des points By=1(A), A1 =h(By), Bi=r(A1), Aa=h(B1), Ba=7r(42):

1 qo 1 2 3 4
2. Les affixes de ces points : I’écriture complexe de r est : 2/ = Tz et l'écriture complexe de h
est 2/ = %z. Ainsi zg, = 0T x 4= (f f) =2v/2 + 2iV2; ZA, = (2\/_ +2iV2) = Bf

e () < (S B) a0 -2 (3]
2+ (%) =22 (- 1+1).

4
3. Pour tout entier naturel n non nul, on note B, = r(A4,) etAd,+1 = h(B,) et
2, I'affixe du point A,,.
a) Soit zp, 'affixe du point B,,; alors 2,11 zzan:%eiZzn .
b) La distance OA,+1=|2n+1| = |%eizzn| = |%ei1||zn| = %OAn . Donc la suite donnant la distance
n n
OA,, est une suite géométrique de raison %, donc OA,,=0OA x (%) = 4(%) .

c) OnaAn+1An:|zn+1—zn|:|%ei%zn zn|—|zn(3e4—1)| |zn||—e4—1| OA, |—e4— | =

OA,|2 (£+ £)71|:0An|¥7 NI _0A /B -2
4. La longueur [, de la ligne polygonale AA;A5As.... A, est égale & la somme des longueurs
k=n-—1 k=n-—1 n k=n—1
Ap414A, pour n variant de 0 & n — 1, soit Z Aps14n = kzo 4(%) 16 12\6/5 _ =
n 1—(2 -

(%) 25—12\/5:# 25— 12y/2 = 4(1—( ) )\/25—12\/"

1
5. Comme la raison de la suite (OA,) est strictement comprise entre — 1 et 1, alors
lim (3)"=0, donc lim I,=4v/25-12v2 ~11,33.
n——+oo n——+oo

6. Le point A, est sur Taxe des abscisses si son affixe z, est un nombre réel, soit arg(z,) = 0[n];

or arg(zp+1) = arg( “e 4zn) = Z + arg(zp) [27]. Donc la suite (arg(zy,)) est une suite arithmétique
de raison % et de premier terme arg(za) = arg(4) = 0. Donc arg(z,) = n x % = %. A, est sur

Paxe des abscisses si = =0[r], 2= = km soit n =4k avec k€7 .



