CORRIGE DEVOIR MAISON N° 12 TERMINALE S 5
EXERCICE 1
1. Comme ABC est isocele en A, H est le milieu de [BC] et barycentre de {(B, 1), (C, 1)}; alors G est barycentre du

systeme de 1£)01nts Bonﬁile]rlemA, 1%31;1(111{1’]%)&1% cllﬁrﬁc G u(?ustt le milieu 131161‘ [AH]. -
2.2) Ona V = 2MA-MB-MC = MA-MB+MA-MC = BA +CA = 2HA ; or AH = 4 donc HVH =3.
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b) On a, pour tout point M du plan, 2MA + MB + MC =4MG , donc I’ensemble E, est’ensemble des points M du plan
w
tel que 4MG= “VH =8, soit MG =2 ; donc I’ensemble E, est le cercle de centre G et de rayon 2.

3. a) Le point G, existe si la somme des coefficients est non nulle : 2 + n + n = 2 + 2n > 0 puisque n est un entier
naturel. G, est le point A, G, est le point G de la question 1, G, est I'isobarycentre de ABC ( centre de gravité).
b) Pour tout entier naturel n, on a H est le barycentre de {(B, n), (C, n)}; alors G, est barycentre du systeme de points
pondérés {(A, 2) ; (H, 2n)}, donc le point G, appartient au segment [AH].
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¢)Ona AG, = AB + AC = (AB+AC) etladistance AG, =

2+4+2n 2+4+2n 2+4+2n 2+2n
A G, lorsque n tend vers +oo est égale a 4 (G, tend vers H).
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(2AH )= et 1a limite de
1+n
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d)P tout enti turel t tout point M du pl
) bour tout entier naturel 7, et pour tout poin u plan, on a

2MA+nMB+nMC =(2+2n)MG, doncl’ensemble E, est]’ensemble des points M du

o
plan tel que (2+2n )MG, = nHV“ =8n, soit MG, = 14—n ; donc I’ensemble E, est le cercle
+n
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de centre G, etderayon r, = " Comme A G, = il , E, passe par le point A.
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EXERCICE 2
i un um  un
lm.':lll)uqil a BC(4;0;0)et BA(O;6;-8). On calcule le produit scalaire des vecteurs BC et BA :

BC.BA=4x0+0x6+0x(—8)=0donc les vecteurs sont orthogonaux et les droites (BC) et (BA) sont orthogonales.
wir un
b) 101]%‘ gﬁ =4x0+0x6+8x0=0donc les vecteurs sont orthogonaux et les droites (OC) et (OA) sont orthogonales.

¢) BC.OA=4x0+0x6+0x0=0donc les vecteurs sont orthogonaux et les droites (BC) et (OA) sont orthogonales. La
droite (BC) est orthogonale aux droites (BA) et (OA) du plan (OAB) donc elle est orthogonale au plan (OAB).
d) On considere la base OAB, la hauteur du tétragdre est alors BC. Le tétraedre est une pyramide ; son volume est donné

1 OAXOB 6XxX8%x4

par 1/3(aire de la base)(hauteur). Donc volume(OABC) = EXTXBC = 32cm’

3%x2

e) Les plans médiateurs de [OA], [OB] et [BC] sont sécants en un point S équidistant des quatre points O, A, B, C. Donc
les quatre points O, A, B et C se trouve sur une sp{lléﬁe de centre S et de rayon OS. Déterminons les coordonnées de S :
le plan médiateur de [OA] a pour vecteur normal OA (0 ; 6 ; 0) et passe par le milieu I de [OA], I(0 ; 3 ; 0); une
équation de ce plan est 6y + d =0 ; il passe par I, Clli)mr:llc d =-18 ; une équation est donc y -3 =0.

Le plan médiateur de [OB] a pour vecteur normal OB (0 ; O ; 8) et passe palrl}g milieu J(O ; 0 ; 4) de [OB]; une équation
de ce plan est z - 4 =0. Le plan médiateur de [BC] a pour vecteur normal BC (4 ; 0 ; 0) et passe par le milieu K(2 ;0 ;
8) de [BC]; une équation de ce plan est x - 2 =0. Le point S a pour coordonnées S(2 ; 3 ; 4) et le rayon de la sphere est
0S =29 .

2.a) Le plan (IT) coupe les plans (OAB) et (OAC) en deux droites paralleles a la droite d’intersection de ces deux
plans, (OA) ; donc (MQ)//(OA)//(NP). De méme, (IT) coupe les plans (OBC) et (ABC) en deux droites paralleles a la

droite d’intersection de ces deux plans, (BC) ; donc (MN)//(BC)//(QP). De plus, (BC) L (OA), donc (MN) L (MQ),
donc le quadrilatere MNPQ est un rectangle.

b) Le plan (IT) étant orthogonal a la droite (OB), toute droite de ce plan est orthogonale a B

(OB) ; donc (PM) L (OB) . c

c¢) Le plan (IT) a pour équation z = k. La droite (OC) a pour représentation paramétrique :
{x=4t;y=0;z=8t,t€ ;onobtientN(k/Z;O;k);Q(O;(24-3k)/4h132ueﬁm M o

P(k/2 ; (24 - 3k)/4 ; k). La droite (Pl\lflﬁlest orthogonale a la droite :AC) si PM.AC=0;
uin un

ona PM (-k/2 ;-(24 - 3k)/4 ;0) et AC (4;-6;8). Donc, PM.AC =0si k="72/13.

d) MP2 = (13k2 - 144k + 576)/16 = f{k) . PM est minimale si PM2 est minimale ;

f “ (k) = 26k - 144 s’annule pour k= 72/13. La fonction f est un polyndme du second
degré ; donc PM est minimale si k =72/13 (etsi (PM) L (AC)). A




