CORRECTION DEVOIR SURVEILLE N°3

ax
EXERCICE 1:2)Onao= cos(z—”)+isin(2—7[):—l+i£ ot B=e’ =c0s(4—7[)+isin(4—”)=—l—i£ .
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b)Ona 1+w+w=1 ——+i£ ———i£=0 et w=———i£=w2.
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C)Ona|(0|=1et|1+(0|= )

l+l£
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=1 ; comme m:|a)| et |1+a)|:‘1+5‘:|1+a)| alors le

conjugué vérifie aussi la relation.
d)Onposez=a+ib;si | z|l=

, on obtient (en passant au carré) a? + b? = (I + a)? + b? et on trouve

1 1
a= > ; donc la partie réelle de z vérifie Re(z) = 5

Question subsidiaire : Si Arg( 7 ) =Arg(l +z) , alors Arg(z) - Arg(l +z) =0 soit Arg( 1L) =0;or
+z

z _a(1+a)+b2+ib
1+z (a+1)+b’

son argument est nul si sa partie imaginaire est nulle : donc b =0 et donc z = a et z est réel.
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EXERCICE 2:a) A=-8<0,ily adonc deux solutions complexes : z, =

Z,= Z_1 =2-i2 ; les modules sont égaux a 2 ; des arguments sont opposés et Arg( z, )=% [2r]. D’ou z, = 2¢

b) On remarque que z,= zgzx/i(l—i) = zczx/i(lﬂ').
37r 371 T
c)Ona e * zB—e ‘X2 “—ZeZ—ZL—ZA
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d)OnazD—e zA—e X2€2_2€4_2€ “:—\/7—1\/—
e)Ona zzDzz(—\f—zf)zx/E—i\/EzzB . f) Ona OA=0B=0C=0D car |zA|=|zB|=|zC|=|zD|=2 , donc
les points A, B, C, D sont sur le cercle de centre O et de rayon 2.
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EXERCICE 3:a)Ona f'(x)=— ; g'(x)=x"—x+1; h'(x)= — définies sur ] -1 ; +oo[ . La tangente a la
I+x (x+2
courbe C, au point d’abscisse a a pour équation : y = f'(a)(x—a )+ f(a) ; on obtient ici I'équation de la tangente en
0: y=f(0)(x)+ f(0)=x ;on vérifie que I’équation de la tangenteen 0 & C,eta C, est y = x. Donc les trois

courbes ont bien la méme tangente en 0.
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b) Onad(x) = fix)- g(x) = In(1+x)—(——"+x) ;ladérivée est d'(x)=———(x" —x+1)=—
3 2 1+x I+x

; d’ou le tableau

de variations :

Et on en déduit le signe de d(x) : son maximum est 0, donc X -1 0 1
d(x) est négatif sur ] -1 ;1 [ . d'(x) |l + 0 -
0
On a j(x) = f{ix)— h(x) = In(1 +x)—i ; la dérivée est d(x) / \
x+2

4 ) -00 1n2-5/6

j(x)= . d’olile tableau
1+x (x+2) (1+x)(x+2) ;
de variations : 2 . 0 I
J'(x) |l + 0 +

Et on en déduit le signe de j(x) : sur ] -1 ; 0 [, j(x) est négatif

etsur ] 0; 1 [, j(x) est positif. . 1n2-2/3
Il faut encore étudier le signe de g(x) - A(x)sur JO; 1 [ ... Jx)

c) Onobtient : sur |-1;07, Cf au-dessous de Cg qui est au-

dessousde C, ;sur ]O;1[, C,au-dessous de C, qui est au-dessous de C, .

. 2 59702
d)Ona [n(1,01)=£0,01); d’apres la question b), 4( 0,01) < f{ 0,01) < 0,01),dot —<In(1,01)<——.
) (L,o1) =f{ ) p q ), h( )< fl )< g( ) 201 n(1,01) 5000000

2x 3x+2 1 3x+2 ! 207 -2 2-2/e

=e¢ ? etontrouve x=
x+2 3—e C3e-1

e) On a foh(x) = In(1+ )=In( ) = —— équivalent a
x+2 x+2 2



