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EXERCICE 1: 1.a)Onécrit a=2¢ °*

_ I A N S AN
=2(cos( 3 )+isin( 3 ))—2(2+l > )=-1 z\/g.

_ 2
b)Onalbl|=2etsi0=Arg), alors cos(0) = ?1 et sin(0) = ? ,d’o1 0 = ZT”[ZTE] et b=2e? .
)Onaa-b=—1-i3—(-1+iv3)==2i\3 ,etla-b1=23 .
d)OnaOA:IaI=26tOB=IbI=2;AB=Ia—bl=2\/§,doncletriangleAOBestisocéleenO.

i ) res
e)a’=(2e * ) =2xe™ =8(1+0i)=8eth’ = (2¢ > ) =2°xe™ =8 ;donc a’ et b’ sont bien des réels positifs.

3 i30
e

2.0naz= pe’ ;dou 2= pe’ ) =p . Ce complexe est un réel positif si et seulement si son argument est égal

a 0 [2m], soit 30 =0 [27] ou6=0[2§],soit6= 2?ﬂkavecke ¢ .

B 2 _\
3.a) L’équation 7’ = 1 est équivalente 2 z°~ 1 = 0. 1 est une solution évidente, donc 7'~ 1
se factorise par z— 1 ; on obtient : 2-1= (z=1)z2+z+1);onrésoutz2+z+1=0; L

—1+iV3 o ~1-i\3
2 9

A =-3, il y a donc deux solutions complexes : z, = , =7, = > )

—1+i3

d’ou j=z = 5 L
b)L+j+j7 =1+ _1+2“B+1_3_42“5 =0. A _2/
e e e* e 1 e
EXERCICE 2: 1.a)Pourtoutxde IR, f{ —x) + f{x) = + = + = + =1.Comme
1+e™ 1+4+e€° 1+y‘ 1+e* e +1 1+¢'
e

pour tout xde IR,ona f{ 0- x)+ f{0+x)=2x Y%, alors C admet le point de coordonnées (0 ; ¥2 ) comme centre de

. 1 1 g
symétrie. b) Pour tout x de IR, = ¢
e

= = x.
41 %.Hrl e Y

c) lime* =40 et lime* =0 donc lime™ =0 ; ainsi lim

X—>+00 X——o0 X—>too X—>+00 e”‘ +1

1
= I =1, donc lim f(x)=1 ;ladroite d’équation

y = 1 est asymptote horizontale & C en +oo.

) 0 . . .
lim 1 ¢ = 140 =0 donc lim f(x)=0 ;ladroite d’équation y = 0 est asymptote horizontale a C en -co.
v ] 4 o* + xX——00

d) La fonction f est dérivable sur IR comme quotient de fonctions dérivables sur IR .
e'(1+e' )—e'e’ e’ .

fl(x)= ( )r > = — ; le numérateur et le dénominateur sont X -00 oo

(1+e*) (1+e") (x) "

strictement positifs, donc f’(x) > 0 sur IR . Tableau de variations :

fix) /
e) La fonction f est donc continue et strictement monotone de IR dans ]0 ; 1[, donc 0

pour tout a de ]0 ; 1[, il existe un unique réel x tel que fix) = a.
2. a) Une équation de la tangente T a la courbe C au point d’abscisse 0 : y = f ’(0)(x - 0) + fl0) = x/4 + V2.

1
b) Pour étudier la position de la tangente T par rapport a la courbe C, il suffit de connaitre le signe de f{x)- (%+E) =

e’ x+2 . de’—(x+2)(1+e") 2e"—xe' —2-x

l+e' 4 4l+e") 4l+e)

; comme le dénominateur est strictement positif, il suffit de

connaitre le signe de g( x ) =2e" —xe* —2—x.

c)Ona g'(x)=2e" —e" —xe' —l=e¢"—xe' =1 etg’(x) =e" —e" —xe' =—xe" .

d) Le signe de g’’(x) est donné par le signe de —x ; soit g’’(x) >0 six < 0et g"’(x) <0 si x> 0. Donc la fonction g’ est
croissante sur ]—oo ; 0 [ et décroissante sur ]0 ; +oo[ ; elle admet un maximum pour x = 0, soit g’(0) = 0 ; donc pour tout x
réel, g’(x) est négatif ; donc la fonction g est décroissante sur IR ; de plus g(0) =0, donc g(x) >0 sur ]-co;0[ et

g(x) <O sur ]O; +oof .

e) Ainsi la tangente T est au-dessus de C pour x > 0 et T est au-dessous de C pour x < 0.



