CORRECTION DEVOIR MAISON N° 4 TERMINALE S 3
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EXERCICE 1:A. 1. Dans lerectangle ,onal=1L+hLetL=[+1.D" ou é = llfll = -l = L—l =
2 1 l] l]
L S ! _1
L = L=l = [ = T =P On a vu que l—l = L—l , donc ¢ est solution de I' équation
[ I : 2 I,
¢P= ﬁ ; soit p2- ¢ - 1 =0 les solutions de cette équation sont ¢p; = 1+2\/§ et = # ; comme ¢

est positif ( comme quotient de deux longueurs ), donc ¢ = ¢, .
2.Onobtient ¢p2=¢ + 1, etp’=Pp2x p= (Pp+ 1) p= 2+ 1.
B. 1. Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel » non nul, ¢" =a,¢ + b,,ova,=a,-1 +b,_1etb,=a,_; :
c' esvrai pourn=1etn =2 en posant ay=0 et by= 1. Supposons que la propriété soit vraie pour un certain #,
montrons que ¢' & vraie pourn+1: ¢"' =(a, ¢ + b,)p=a,¢p*> + b, p = (a,+ b,)p + a,,eta,=a, +b,etbh,,
= a, . Donc la propriété est vraie pour tout entier naturel n non nul.
2.On0btientv1= & =1,V2= & =2,V3= ﬂ = E , Vg = ﬁ = 2 , V5 = & = §

a, a, a, 2 a, 3 as 5
a, . ta, a 1

" =1+ — ,dongc, pour tout entier naturel n, on a v,,; = f (v, ) ot fest

n+l1 V"

a
n+2
3. V1 = = =1+
a a

a

n+1 n+1

1
la fonction définie sur ]0; + oo [ parfix) =1+ —
X

4. Dans un repere orthonormé (unité : 5 cm ) , voici la représentation graphique de la

fonction f et la droite (d) d’équation y = x pour représenter les cinq premiers termes de la
suite :

5. On peut conjecturer que la suite (v, ) converge vers le réel [ positif solution de I' éqation f
(x) = x. hj

1
6. La limite de la suite (v, ) est solutionde x = 1+ — ,soitx?—x—1=0. D'apres la partie
X

A, la solution positive de cette équation est ¢p, donc la limite de cette suite est ¢. 7 I

I 1 L 1
C.1.Sil=1, — =¢ ,soit [ = — ;depl — =¢p,d o= — .0
1 ona I ¢ , soit [, & e plus I, ¢ v b ¢2 n

montre par récurrence que, pour tout entier naturel » non nul, /,= —,

1 1
2. o= — 2ml= X et — 2mh= -
4 4 2¢

s . NPT . 1 .
3. cp==TT 5 = m ; 1a suite (c,) est donc une suite géométrique de raison g et de premier terme

c = g ; la longueur de la courbe sur les n premiers quarts de cercle estdonc:ci+cx+ ... + ¢, =
1

$orox e me

iSi2e 2 1— 2(¢p—1) ¢"
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s m(14+v5) 3 w(3+15)
20p-1) ~ 2(J5-1) © 4

longueur de la courbe construite avec une infinité d'arcs de cercles de plus en plus petits !

4, Comme ¢ =~1,618>1, converge vers 0 et la limite de cette somme est

. L’interprétation géométrique de cette limite: elle corre spond a la



b,—a
b +a

n n

EXERCICE 2 : 1. Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n, 0 < a, < b, , et que < 1: comme

by—a,
b,ta,

a et b sont strictement positifs et que a < b, ona 0 <ay < by, et <1l,car by—a, < by+a, ;supposons

2a,b,
a+b

n n

ces propriétés vraies pour un certain n et montrons qu' éés sont vraies pour n + 1: @, = >0

bl

2a,b, a,+b, 4a,b,—(a,+b,) —(a,~b,)
- = = <0, donc @y < b, . De plus, pour tous
a,+b, 2 2(a,+b,) 2(a,+b,
L . .. v—u bn+l_an+l . . e,
réels u et v strictement positifs telsqueu <v,ona —— <1,donc ——— < 1. Ainsi les propriétés sont
v+u b, ta,.,

Apy1 - bn+l =

n+l
démontrées pour tout 7 .

Montrons que les suites (a, ) et (b, ) sont adjacentes :
Zanbn 2a b _ai_anbn an(bn_an)

_ an - n n - > 0
a,tb, a,+b, a,tb,

d' pres la question précédente ; ainsi  a..1 > a, et la suite (a, ) est croissante.

a+b a—b
montrons que la suite (b, ) est décroissante : b1 - b, = 2 2 = -b,= - 7 " < 2d' aprla question précédente ;

montrons que la suite (a, ) est croissante : a1 - a, =

. . . , . an+bn 2anbn (an—]_bn—l)2 bnfl_anfl
ainsi b, < b, etla suite (b, ) est décroissante. b, - a, = - = < —
2 a,tb, 2(a,_,+b,_,) 2

b,—a,

n—1

Montrons par récurrence que, pour tout entier n, b, - a, < :c' est vrapour n=1d' pres la ligne précédente;

n

supposons la propriété vraie pour un certain n, montrons qu' dé est vraie pourn + 1 :
b,—a, 1 b,—a, b,—a,

< = = ; donc ¢' estraie pour tout entier n. De plus, la limite de

bn+ - Un+ <
1 An1 2 2 2n 2n+1

by—a,

estégale a0 caril s’ git d' me suite géométrique de raison ) € ]0; 1[ . Ainsi, en utilisant le théoréme des

lim (b, - a,)

n— + oo

gendarmes, =0 ; donc les suites sont adjacentes.

On peut en déduire qu'elle converge vers la méme limite / .

Zan bn an+bn .
3.0naw, =dpi1 b = “h X > =a,b,=w, . Donc la suite (w,) est constante et w, = aobo = ab .
an n
. . 2 . .
luzl w, = lim a, —4 donc 11111 a, — 11111 b, = ab
n—+ow n— + o - n— + o

Onobtient a;<a,<a;<..< +ab <..<b3;<b,<b;;ainsion obtient un encadrementde +15 en prenanta =
3 et b = 5 et les premiers termes des suites (a, ) et (b, ) jusqu' &e que b, -a, <107 :

15 120 31 7440 1921 s .
1 sbi=4;a,= 31 s by = 3 s az = 921 "= 106 et bs-a3; <107, doncl' encadrement

. 7440 1921
cherché est 1921 < \/E < 196

a =



